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Geschlechtsunterschiede im kommunikativen Verhalten
der Menschen*
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Summary. The author begins by discussing the opposition between nature and nurture as
viewed from the positions of cultural determinism, biological determinism, and interactionism.
She follows S. Scarr in taking the learnability of a given behavior as a criterion for its position on
the continuum between genetic endowment and environmental influence. On the basis of
recent research, it is argued that sensory and motor biases exist from birth in males and
females and that they determine subsequent skills in handling cognitive tasks, which in turn
influence the organization of human social systems, including the use of language and writing
in communication.

Zusammenfassung. Nach einer Auseinandersetzung mit dem Kulturdeterminismus, dem
biologischen Determinismus und dem Interaktionismus als modernen Erscheinungsformen
der Gegeniiberstellung von Anlage und Umwelt schldgt die Vertasserin in Anlehnung an S.
Scarr vor, die Leichtigkeit des Erlernens und Verlernens einer Verhaltensweise zum Keriterium fiir
ihre Position auf der Skala zwischen vélliger Angeborenheit und véiliger Umweltabhingigkeit
zu machen. Auf der Grundiage neuerer Forschungsergebnisse vertritt sie die These, daB beim
Menschen von Geburt an geschlechtsspezifische sensorische und motorische Unterschiede
bestehen, welche die Ausbildung unterschiedlicher kognitiver Fahigkeiten bestimmen, die
ihrerseits Auswirkungen auf die Organisation der menschlichen Gesellschaften haben.
AbschlieBend wird die geschlechtsspezifische Verwendung von Sprache und Schrift in der
Kommunikation charakterisiert.

1. Umwelt und Anlage

In einem kiirzlich erschienenen Buch ist Derek Freeman mit Margaret Mead ins
Gericht gegangen, weil sie zum Mythos des Kulturdeterminismus beige-
tragen habe. Nun ndrgein die Kulturanthropologen schon seit Jahrzehnten an
Margaret Meads popular-wissenschaftlichen Schriften herum, Freemans Drei-
stigkeit geht ihnen aber doch zu weit. Es ist ihnen bekannt, daB Margaret Mead
es mit den Details nicht so genau nahm, aber sie zihlen sie bis heute zu den
GroBen ihres Faches, genau so wie wir, und der Gedanke, sie kénne sich
geirrt haben, 138t sie unruhig werden. Das Banner des Kulturdeterminis-
mus, das seinerzeit von Meads Mentor Franz Boas entfaltet worden war, ist
inzwischen ziemlich zerschlissen, was besonders jene Anthropologen stort, die
in der Tradition von Franz Boas ausgebildet wurden. Auch ein raffinierter Haken-
schlag von Marvin Harris hat die Lage nicht verbessert. Seine Auffassung, daB
kulturelles Verhalten durch das Okosystem bestimmt sei, ist im Grunde ein Wolf
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im Schafspelz. Die Vorstellung beispielsweise, daB Krieg einzig und allein
wegen des Grades der Verfligbarkeit von Nahrungsmitteln aufkomme, die hoch
in der Nahrungskette stehen,und daB er nichts mit der menschlichen Neigung
zur Gewalt zu tun habe, mag verlockend sein, aber sie ist trotzdem nur die halbe
Wabhrheit.

Auf der anderen Seite des Zaunes stehen die biologischen Determini-
sten wie etwa Hans Eysenck und Arthur Jensen, die die Ansicht vertreten,
daB menschliche Intelligenz weitgehend eine Sache der genetischen Ausstat-
tung sei. Inzwischen haben Soziobiologen wie Edwin Wilson und W. D. Hamilton
den biologischen Determinismus auf die Ebene der Gesamt-Spezies verscho-
ben und erzdhlen uns, ohne mit der Wimper zu zucken, daB alle Arten im Grunde
gleich sind, selbst wenn manche wie Termiten aussehen und andere wie Schim-
pansen. Und da wir unter der Oberfliche eigentlich alle Briider sind, kann
Sozialverhalten trefflich auf zwei Prinzipien zuriickgefiihrt werden: ~Erfolg in der
Reproduktion der Art* und ,Fitness der Art“. Eine Disziplin mit einer solchen
Grundauffassung ,Soziobiologie" zu nennen, gehért sicher zu den gréBten
Fehlbenennungen der Wissenschaftsgeschichte.

Diese beiden extremen Richtungen der Kulturanthropologie lehren uns etwas
liber die Strategien des menschlichen Verstandes. Das Streben nach Einfach-
heit der Erklérung fishrt uns standig in die Irre, und trotzdem lassen wir uns lie-
ber durch ihren &sthetischen Reiz verfiihren als uns der unergriindlichen Kom-
plexitat der Wirklichkeit auszuliefern. Es ist halt viel beruhigender zu glauben,
daB alles auf solche Dichotomien wie Anlage versus Umwelt reduziert werden
kann.

Die Unzufriedenheit mit der Anlage-Umwelt-Debatte hat schlieBlich zum
Interaktionismus gefiihrt und in ihm eine scheinbare Lésung fiir die Pro-
bleme gefunden. Er erlaubt uns, auf beiden Hochzeiten gleichzeitig zu tanzen
und férdert den verfihrerischen Glauben, daB in der besten aller wissenschaft-
lichen Welten jeder recht hat. Aber auch der Interaktionismus ist immer noch auf
einer Dichotomie aufgebaut und wird somit weiterhin die verborgene SchiuBfol-
gerung begunstigen, es gebe etwas - genannt ,biologische Anlagen* ~, das
aus einer festen Menge von Pradispositionen besteht, die {iber alle Situationen
hinweg konstant sind. Unberiicksichtigt bleibt dabei die Tatsache, daB
bestimmte Pradispositonen modifizierbar sind, andere aber nicht. Und es bleibt
unerklart, wie es dazu kommt, daB verschiedene Individuen und verschiedene
Spezies verschiedene Anlagen haben kénnen.

Auswege aus diesem Dilemma sind selten und nur in Einzelfillen gefunden
worden. Eine der geistreicheren Ideen ist Sandra Scarrs Auflésung der Anlage-
Umwelt-Debatte im Bereich der kognitiven Entwicklung. Sie macht geltend, daB
wir bessere Fortschritte erzielen wiirden, wenn wir nicht mehr danach fragen
wirden, wieviel auf Biologie beruht und wieviel auf Kultur, sondern statt-
dessen: Was ist fir die Angehérigen einer Art leicht und was ist schwer zu ler-
nen? Was leicht zu lernen ist, kann eher der genetischen Ausstattung zugeord-
net werden und was schwer ist, den Umwelteinfliissen. Damit haben wir ein
begriffliches Kriterium, das fiir jede Verhaltensweise einen Punkt auf dem Kon-
tinuum zwischen Reflex und gelerntem Verhalten festlegt. Die zweibeinige
Gangart ist dem Menschen genetisch gegeben, Sprachentwicklung erfordert
zumindest zwei Artangehdrige, und Geometrie ist unter Beteiligung vieler Indivi-
duen Gber Kulturen und Zeiten hinweg entstanden. Biologische Préadispositio-
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nen beschrénken auch, was eine Art erlernen kann. Affen kann beigebracht wer-
den, die Amerikanische Zeichensprache zu benutzen, aber nicht zu sprechen,
und selbst mit intensivem Training konnen sie nur Superzeichen aus zwei bis
drei Grundzeichen bilden. '

Scarrs Vorschlag hat Konsequenzen fiir das Verstiandnis von Unterschieden
im sozialen ebenso wie im kognitiven Verhalten innerhalb einer Spezies. Er hilft
uns, die Typen individueller Unterschiede zu bestimmen, die sich aus der gene-
tischen Ausstattung ergeben, und anzugeben, wie und in welchem MaBe diese
Unterschiede durch die Umwelt beeinfluBt werden. Aus diesen Griinden hat er
besondere Bedeutung fiir meine eigenen Versuche gehabt, fiir die bisherigen
Ergebnisse der Erforschung von Geschlechtsunterschieden einen theoreti-
schen Rahmen zu finden. Im folgenden werden die Belege fiir diese Unter-
schiede aufgegriffen und zwei zentrale Fragen gestellt: 1. Welche Konsequen-
zen haben angeborene geschlechtsspezifische Neigungen zu sensorischen
und motorischen Fertigkeiten fur die kognitive Entwicklung? 2. Wie beeinflus-
sen Geschlechtsunterschiede in bestimmten Aspekten des kognitiven Verhal-
tens die Struktur menschlicher Sozialsysteme?

2. Interaktionen und Interaktionen

Neurophysiologische Befunde zeigen, daB die Gehirnzelien bei der Geburt dar-
auf ausgerichtet sind, auf bestimmte Merkmale sinnlicher Reize zu reagieren.
Mit zunehmender Zeit und Erfahrung entwickeln diese Zellen dann immer fei-
nere Grade der Sensibilitdt. Trotz der angeborenen biologischen Préadispositio-
nen bleibt das Gehirn relativ plastisch, und nicht nur Gehirnzellen, sondern auch
groBere Teile des Nervensystems veréndern sich aufgrund von Erfahrung. Dies
haben Untersuchungen ergeben, in denen drastisch die Umgebung verédndert
wurde, die ein Tier normalerweise antrifft. In einigen Studien zeigte sich, daB
bestimmte Gehirnzellen véllig aufhdren zu arbeiten, wie es etwa im visuellen
Kortex der Fall ist, wenn einem Tier das Licht entzogen wird.

Ebenso wurde beobachtet, daB bei Menschen, die eine extreme Umwelt-
Deprivation erlitten haben, nicht nur die normale Sprachentwicklung ausbleibt,
sondern daB die Sprache hier selbst bei intensivem Training nic ht gelehrt wer-
den kann, auBer in ihrer rudimentarsten Form. Dies gilt besonders, wenn die
Deprivation sich liber mehrere Jahre erstreckt hat. Derartige Befunde machen
deutlich, daB es bestimmte kritische Phasen gibt, wihrend derer das Nervensy-
stem besonders , kompetent" ist, bestimmte Arten von sinnlichen Reizen zu ver-
arbeiten und bestimmte Fahigkeiten zu entwickeln (Pribram 1971). Unklar bleibt
allerdings, genau welche kognitiven Operationen relativ beeinfluBbar (plastisch)
bleiben und welche nicht. Im Gegensatz zu den oben genannten Befunden zur
Sprachentwicklung hat etwa die Arbeit mit erwachsenen Legasthenikern
gezeigt, daB diese bei entsprechendem sensorischen und motorischen Training
die Fahigkeit zum flieBenden Lesen erwerben kénnen.

Diese Ergebnisse liefern uns zwei Hinweise fiir das Verstandnis der Entwick-
lung von menschlichem kognitiven Verhalten. Erstens: Frithe sensorische und
motorische Erfahrungen kénnen entscheidend fiir die Ausbildung von Nerven-
bahnen sein, die die Entwicklung bestimmter Typen kognitiver Fahigkeiten
begiinstigen. Zweitens: Diejenigen Fahigkeiten, die am stérksten vom kulturel-
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len Erbe abhéngig sind, bleiben mit groBter Wahrscheinlichkeit dem Training
dauernd zugénglich. Eine interessante Folgerung aus diesen Uberlegungen ist,
daB Individuen, die nicht die genetische Pradisposition fir den Erwerb
bestimmter Féhigkeiten besitzen, in starkerem MaBe durch ungiinstige Umwelt-
faktoren gefahrdet sind.

Im folgenden werde ich zunéchst die These aufstellen und belegen, daB bei
den beiden Geschlechtern von Geburt an unterschiedliche sensorische und
motorische Neigungen bestehen, und dann zeigen, daB diese Neigungen wie-
derum die spéteren Fahigkeiten im Umgang mit kognitiven Aufgaben bestim-
men. Die Belege fiir diese These stammen aus Untersuchungen, in denen
ménnliche und weibliche Babies bei Konfrontation mit dem gleichen Repertoire
von sinnlichen Reizen - trotz eines hohen Grades an Uberlappung - ausge-
prégte Vorlieben fiir signifikant verschiedene Merkmale dieser Reize zeigten
und sehr verschiedene Formen von motorischen Fertigkeiten entwickelten. Dar-
aus folgt allerdings nicht, daB die Geschlechter sich in ihren kognitiven Fahigkei-
ten per se unterscheiden. Erstens geben die bisherigen Untersuchungen einen
solchen Befund nicht her, zweitens scheint es prinzipiell keinen Weg zu geben,
auf dem sich eine solche Behauptung bestéatigen lieBe.

3. Sensomotorische Anlagen

Der menschliche Sinnesapparat weist eine Reihe von verschiedenen nicht mit-
einander verwandten Eigenschaften auf, von denen einige geschlechtsspezi-
fisch sind, andere nicht. Die hier dargesteliten Befunde stammen weitgehend
aus meiner eigenen Forschung, sind aber in einer Reihe anderer Studien hinrei-
chend bestétigt worden (Corso 1959; Elliott 1971; Hull u.a. 1971; Burg 1966;
Roberts 1964). In Untersuchungen zur Gehérswahrnehmung zeigte sich, daB
die weiblichen Versuchspersonen bei Tests, die die Schwellenwerte des Horens
. und das Niveau angenehmer Lautstérke messen, empfindlicher reagieren. Ins-
besondere zeigen sie groBere Sensibilitat gegeniiber Ténen tiber 4 KHz, dem
Bereich, der fiir die Lokalisierung von Ténen im Raum und die genaue Wahrneh-
mung von Konsonanten wichtig ist. Am bemerkenswertesten ist der Befund,
daB erwachsene Frauen das Niveau angenehmer Lautstérke ungeféhr 8 Dezibel
niedriger ansetzen als Manner. Da die Empfindung von Lautstérken-Verdopp-
lung bei etwa 8-9 Dezibel liegt, bedeutet dies, daB Frauen im normalen Bereich
angenehmer Lautstarke die Tone ungefidhr doppelt so laut héren wie Manner.
Andere Untersuchungen (Pishkin & Blanchard 1964) haben gezeigt, daB Frauen
auch Lautstirkednderungen stérker empfinden (dynamische Diskrimination).
Aus diesen Befunden geht hervor, daB Frauen fiir die klangliche Seite der Spra-
che und dabei vor allem fiir dynamische Schwankungen empfanglich sind, das-
jenige Sprachcharakteristikum, das Informationen {iber die Absichten und Stim-
mungen des Sprechers liefert. In Tests, die die Wahrnehmung des Rhythmus
und die Tonhéhen-Diskrimination messen, wurden keine Geschlechtsunter-
schiede gefunden, besonders wenn die Dauer des musikalischen Trainings
berlcksichtigt wurde.
Die groBen Geschlechtsunterschiede in der Sensibilitat gegeniber Lautstér-
kednderungen mdégen helfen zu erkliaren, warum Kleinkindstudien erbracht
haben, daB Méadchen sich mit gréBerer Wahrscheinlichkeit durch den Klang der

Geschlechtsunterschiede im kommunikativen Verhalten 291

mitterlichen Stimme beruhigen lassen, wahrend Jungen eher physische Beru-
higung bendtigen. Dies erlaubt der Mutter, mit ihrem weiblichen Kleinkind aus
der Entfernung umzugehen (distale Stimulation). Mit der Zeit entwickelt sich tat-
séchlich eine stérkere lautliche Interaktion zwischen Miittern und Tochtern als
zwischen Mittern und Séhnen (Lewis 1972). Das beruht woh! darauf, daB Mad-
chen gegeniiber Stimmschwankungen der Mutter empfindlicher sind und daf
sie entsprechend in der Lage sind, diese als Stimmungsanzeichen zu verste-
hen, lange bevor sie die Sprachbedeutung erfassen.

Im Unterschied hierzu entwickeln die Jungen eine viel groBere Fahigkeit zur
Unterscheidung optischer Einzelheiten. Schon im frilhesten Alter, fir das dies
untersucht worden ist, d.h. mit etwa flinf Jahren, zeigen Jungen ein groBeres
visuelles Aufnahmevermdgen. Jungen sind auch sensibler fiir Lichtstarke: Sie
weisen geringere Toleranz gegeniiber hellem Licht auf. Hier sind die Untersu-
chungsergebnisse genau den Ergebnissen der Lautstdrkeexperimente entge-
gengesetzt. '

AuBer diesen Unterschieden im primdren sensorischen Bereich wurden
beachtliche Unterschiede im motorischen Verhalten beobachtet. Wahrend der
Kindheit nehmen Jungen an einer Art Ganzkorperspiel teil, genannt ,,Herumto-
ben“ ("rough and tumble play*, eine sich selbst erkldrende Bezeichnung). Wah-
rend dieser Zeit entwickeln sie gréBere Kraft;;Beweglichkeit und Genauigkeit in
der visuell gesteuerten Bewegung. In der mittleren Kindheit beginnt sich ihre
Reaktionszeit relativ zu der der Madchen zu verbessern; sie beschleunigt sich
in der Mitte des zweiten Lebensjahrzehnts auf einen konstanten Vorsprung von
50 Millisekunden. Madchen entwickeln gréBere Fahigkeiten im Einsatz der fein-
motorischen Systeme, d.h. derjenigen Systeme, fur die Fliissigkeit der Bewe-
gungen erforderlich ist. Sie erreichen einen Vorsprung in der Finger- und Stimm-
koordination. Jungen zeigen mit wesentlich groBerer Wahrscheinlichkeit
Sprachdefizite und Monotonismus, die Unfahigkeit, tonrein zu singen.

Wihrend der friihen Jahre beginnen die sensorischen und motorischen
Systeme sich in Vorstellungsformen zu integrieren, die Piaget ,Schemata®
genannt hat. Seine Theorie, nach der sensomotorische Schemata die Transfor-
mationsoperationen liefern, die fiir die weitere kognitive Entwicklung grundle-
gend sind, ist in einer Reihe neuerer Untersuchungen weiterentwickelt worden.
Die beeindruckendste Unterstiitzung fiir seine Formulierung stammt aus der
Erforschung der Leseschwichen, in der entdeckt wurde, daB der fehlende
Bestandteil in den Fahigkeiten schlechter Leser die Diskrimination zwischen
den Phonemen und die Integration von Phonemanalyse und Feedback aus der
Artikulation ist. Wenn diese Integration trainiert wird, verschwinden die Lesepro-
bleme (McGuinness 1981).

Jungen mit ihrer Bevorzugung der Entwicklung des grobmotorischen
Systems lernen dieses mit ihren visuellen Leistungen in visuell-motorische
Schemata zu integrieren. Dies scheint beachtliche Vorteile fiir jene kognitiven
Fahigkeiten zu haben, die fiir das Vorstellen von Gegenstandsbeziehungen.im
dreidimensionalen Raum wesentlich sind, also fir genau die Auffassungsga-
ben, die in der héheren Mathematik und ganz besonders der Geometrie wichtig
sind. Madchen sind dagegen bei der Integration des feinmotorischen Systems
mit dem Hérsinn im Vorteil, was die Tatsache erklart, daB sie den Jungen meist
in der Sprachentwicklung voraus sind und im allgemeinen bis ins Greisenalter
genauer artikulieren und fliissiger reden.
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Einer der frappierendsten Wahrnehmungs- und Motivationsunterschiede zwi-
schen den Geschlechtern zeigt sich in dem durchgehenden Befund, daB Jun-
gen mehr objektbezogen und Midchen mehr personenbezogen sind. Good-
enough (1957) entdeckte bei Vorschulkindern, die gebeten wurden, eine
Geschichte zu einem abstrakten visuellen Muster zu erzahlen, daf8 92% der
Geschichten von Madchen Personen enthalten, wahrend der Vergleichswert fiir
Jungen nur 15% betrug. Feshbach & Hoffman (1978) stellten fest, da, wenn
Jungen und Médchen gebeten werden, Geschichten aus ihrem Leben zu erzéh-
fen, in denen sie besonders gliicklich, traurig, dngstlich oder &rgerlich waren,
die Madchen mit gréBerer Wahrscheinlichkeit positive Einstellungen zu Interak-
tionen mit ihren Eltern berichten. Die Jungen fihlen sich dagegen eher begltickt
oder geérgert durch Objekte, sprich ,Besitz“. Andere Untersuchungen bei Kin-
dern haben gezeigt, daB Madchen mit signifikant gréBerer Wahrscheinlichkeit
als Jungen Empathie entwickeln, definiert als die Fahigkeit, ,stellvertretende
Affekte“ zu erleben oder sich zu flhlen, ,als ob“ man die andere Person wére.
Das fiihrt zu der spateren Fahigkeit, angemessen im Sinne dieser bestimmten
Person zu handeln (Hoffman 1977).

In einem meiner eigenen Experimente haben wir College-Studenten gebe-
ten, eine Leinwand zu betrachten, auf der zwei Bilder zu sehen waren: eines, auf
dem Personen abgebildet waren, und eines, das gebrauchliche unbelebte
Objekte wie eine Armbanduhr oder ein Auto enthielt. Das Gesichtsfeld war
unterteilt, so daB ein Bild dem einen Auge gezeigt wurde und das andere Bild
dem anderen Auge. Hierdurch entsteht eine Rivalitit zwischen den Bildern,
wobei der auffilligere oder interessantere Gegenstand dominiert und das
Gehirn deshalb das andere Bild unterdriickt, ein Effekt, der ,binokulare Rivali-
tat* genannt wird. Die Ergebnisse unserer Untersuchung zeigten, daB die
Frauen 6fter als Manner berichteten, Personen gesehen zu haben, und éfter
berichteten, Personen statt Objekte gesehen zu haben. Das genau gegenteilige
Muster wurde bei den Mannern gefunden (McGinness & Symonds 1977). Die
gréBere Sensibilitat fir Personen fiihrt bei Frauen zu dem Befund, daB sie bei
der Interpretation von Gesichtsausdriicken und anderen nichtverbalen Zeichen
durchweg genauer sind.

Es ist noch nicht aufgeklart, wie dieser Objekt-Person-Unterschied im einzel-
nen entsteht, obwohl deutlich ist, daB die biologischen Unterschiede dazu pas-
sen. Moglich ist, daB die groBere Sensibilitit der Frauen gegeniiber.dem
Sprachklang zu einem groBeren Interesse an Personen fihrt; mdglich ist aber
auch, daB das Interesse fiir Personen zu gréBerer Aufmerksamkeit gegeniiber
dem Sprachklang und dem Gesichtsausdruck fiihrt. Auf der anderen Seite ist
es keineswegs offensichtlich, warum ein Organismus eine Préferenz fiir Objekte
anstatt flir Artgenossen entwickeln solite, eine Tendenz, die mir und meinen Stu-
denten seit Jahren ratselhaft erscheint.

In gleichbleibender Umgebung zeigt sich, daB ménnliche und weibliche Per-
sonen sehr verschiedene Arten von sensomotorischen Fertigkeiten und kogniti-
ven Neigungen entwickeln. Dies ist ein biologisch determinierter Effekt.
Doch scheint es, daB diejenigen Fahigkeiten, die am wenigsten durch die
biologischen Anlagen gestiitzt werden, am meisten durch die Umgebung
beeinfluBt werden, wahrend Féhigkeiten mit stérkerer biologischer Grundlage
am widerstandsféahigsten gegentiber stérenden Erfahrungseinfliissen sind. Das
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bedeutet, daB die angeborenen Wahrnehmungsunterschiede in Wechselwir-
kung stehen mit den spéteren Erfahrungen. Die Art dieser Wechselwirkung |48t
sich erkennen an den Schwierigkeiten, die die Bewdltigung neuer kogniti-
ver Anforderungen hervorruft. Zum Beispiel werden méannliche Personen, die -
aus welchem Grund auch immer — geringere sprachliche, aber bessere visuelle
Fahigkeiten haben, weniger auf die verbalen und akustischen Komponenten
einer Mitteilung achten und sich mehr auf die optischen Bestandteile verlassen.
Es ist also vorherzusagen, daB sie das Phoneminventar nur langsam beherr-
schen lernen und von der visuellen Erscheinung der Buchstaben Uberaus stark
abgelenkt werden - eine Vorhersage, die genau den experimentellen Befunden
entspricht.

In den Vereinigten Staaten und in vielen Lindern Europas sind Jungen im For-
derunterricht fiir das Lesen- und Schreibenlernen im Verhaltnis 3:1 Uberrepra-
sentiert. In klinischen Populationen, denen Kinder aufgrund von Verhaltenspro-
blemen zugeteilt worden sind, steigt dieser Anteil auf 6:1. Daruberhinaus gibt es
eine durchgéngige Beziehung zwischen Leseschwéche und Verhaltensproble-
men bei Jungen, wihrend eine solche Beziehung bei Madchen nicht besteht.
Nimmt man alle Einzelbefunde zusammen, so erscheint die SchluBfolgerung
unabweisbar, daB Madchen beim Erwerb von Lesefertigkeiten relativ wenig
Schwierigkeiten haben und daB ihre Féhigkeit fast véllig immun ist gegentiber
storenden Umwelteinfliissen. Bei Jungen verhélt es sich genau umgekehrt. Ein
ausfiihrlicher Uberblick {iber diese Untersuchungen findet sich in McGuinness
1981. :

Andererseits stellen mannliche Versuchspersonen ihre weiblichen Vergleichs-
gruppen bei Tests zur hheren Mathematik durchweg in den Schatten. Da dies
erwiesenermafen unabhiangig von Kultur, Alter, arithmetischen Fahigkeiten und
der Anzahl von Unterrichtsjahren in Mathematik ist, scheint es verniinftig, dar-
aus zu schlieBen, daB héhere Mathematik mannlichen Personen weniger
Schwierigkeiten macht. Weil Mathematik den Madchen schwerer fillt,
benétigen sie mehr Forderung durch die Umgebung. Ein Anhaltspunkt fir die
Grunde ihres Defizits liegt in der Entwicklung bestimmter sensomotorischer
Neigungen, wie sie oben diskutiert wurden. Es existiert eine durchgangig hohe
Korrelation zwischen den Ergebnissen von Tests zum raumlich-visuellen Vorstel-
lungsvermégen (der Fahigkeit, ein geistiges Bild von im Raum rotierenden
Objekten zu formen) und Mathematik-Tests. Die Leistungen von Madchen bei
solchen Tests sind schwach, und in meinen eigenen Untersuchungen habe ich
dies bis hinab zum Alter von vier Jahren festgestellt. Dies hat AnlaB zu der Fol-
gerung gegeben, daB das Ausbleiben der Entwicklung eines addquaten rdum-
lich-visuellen Vorstellungsvermégens weitgehend fiir die nachfolgenden Pro-
bleme in hoherer Mathematik verantwortlich ist. Gestiitzt wird dieses Argument
durch die Tatsache, daB Madchen schlechter in Geometrie als in Algebra sind,
wobei das raumlich-visuelle Vorstellungsvermdégen in héherem MaBe mit der
Geometrie korreliert. Es sind allerdings auch andere Faktoren beteiligt: Wie wir
gesehen haben, interessieren Madchen sich mehr flr Personen als fiir Objekte,
und die hohere Mathematik ist aus der Beschaftigung mit den Beziehungen von
Objekten im Raum hervorgegangen.

Das bringt uns zu der Frage, wie sich kognitive Fahigkeiten bemerkbar
machen, wenn sie sich stattdessen auf die Welt der-Personen richten. Leider
gibt es noch keine Antwort auf diese Frage. Intelligentes Verhalten in bezug auf
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soziale Situationen ist etwas, was als ein Problem der Eltern und nicht der
Schule angesehen wird, und wir haben gerade erst begonnen zu untersuchen,
was die Eltern tun, um eine angemessene soziale Entwicklung ihrer Kinder zu
fordern. Trotz dieses Fehlens von Interesse und Wertschatzung ist ,Verhaltens-
intelligenz* den Psychologen nicht unbekannt. J. P. Guilford (1967) schrieb, daB
sie wiederholt als Faktor in seinen faktorenanalytischen Untersuchungen zur
Intelligenz hervortrat, und das war auch in Spearmans Studien um die Jahrhun-
dertwende der Fall. Obwohl diese beiden Psychologen der Ansicht waren, da
Verhaltensintelligenz eine wirklich ,kognitive” Fahigkeit ist, hat man dem keiner-
lei Aufmerksamkeit geschenkt, weder in der Wissenschaft noch in der Gesell-
schaft.

Haben diese geschlechtsspezifischen Fahigkeiten irgendeinen EinfluB auf die
Entwicklung der menschlichen Sozialstruktur, so ist zu fragen, wie sie sich im
einzelnen auswirken. Ausgehend von dieser Frage diskutiere ich im néchsten
Abschnitt die Unterschiede zwischen den Sozialstrukturen der Menschen und
denen der nichtmenschlichen Primaten und stelle Vermutungen dariiber an, wie
die besprochenen Geschlechtsunterschiede die menschlichen Kulturen
geprégt haben kénnten.

4, Menschliche Sozialstrukturen

Eine der priméren Anpassungsleistungen, die uns in der Evolution menschlicher

Sozialsysteme von unseren Vettern, den Affen, unterscheidet, ist die Fahigkeit,

zu teilen. Eine Gemeinschaft, in der geteilt wird, tendiert nicht nur zu einer

besonderen sozialen Organisation, sondern auch zu einem spezifischen

GemeinschaftsbewuBtsein. Diese Verdanderung im GemeinschaftsbewuBtsein

hatte eine Reihe von Verdnderungen im Sozialverhalten zur Folge:

1. Spezialisierung der Geschlechtsrollen,

2. eine Wirtschaft, in der die Arbeit geteilt und Giter getauscht werden,

3. Sanktionen, Belohnungen und Bestrafungen, die zu moralischen und ethi-
schen Konzepten wie GroBzlgigkeit, Habgier,Fairness und Stolz fuhren,

. eine klare Abgrenzung zwischen dem Ich und dem Nicht-ich,

. Erfindung und Transport von Werkzeugen,

. ein Zeichen- und Symbolsystem zur Erleichterung des Teilens,

. die Entstehung von hierarchischen Sozialstrukturen in Situationen, in denen
es um die Verteilung von bleibenden Uberschiissen geht.

Abgesehen von diesen Veranderungen haben wir von unseren Primaten-Vor-
fahren auch die geschlechtsspezifischen Verhaltensweisen geerbt, namlich Ver-
teidigung des Territoriums, lineare Rangordnung, gréBere Aggressivitdt der
mannlichen Artangehdrigen und die verschiedenen Verhaitensweisen, die zur
mutterlichen Flrsorge gehoéren. Die Konsequenzen des geschlechtsspezifi-
schen Verhaltens in der Primaten-Ordnung fiir die moderne Sozialstruktur sind
an anderer Stelle behandelt worden (McGuinness 1980). Hier mochte ich der
subtileren Frage nachgehen, wie die Arbeitsteilung nach Geschiechtsrolien die
Entwicklung beeinfluBt haben kdnnte. Meine Erklarung ist spekulativ, wird aber
von der sozialpsychologischen Forschung {siehe Eakins & Eakins 1978) und
semiotischen Analysen (z.B. Eco 1979) gestiitzt.

Die Sprache dient der Férderung sozialer Integration, insbesondere des Tei-

~NoOO s
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lens. Sprache ist irrelevant fiir Arten, bei denen nicht geteilt wird. Dies wurde mir
auf beeindruckende Weise wahrend eines Nachmittags-Spiels mit Koko,dem
zeichenbenutzenden Gorilla-Weibchen, deutlich, das in dem Moment aufhérte
zu ,sprechen”, als es seine Umgebung und die Leute darin physisch manipulie-
ren konnte. Wie wir gesehen haben, haben ménnliche und weibliche Artangeh6-
rige verschiedene soziale Perspektiven und verschiedene sprachliche Fertigkei-
ten. AuBerdem werden den Mannern in allen traditionellen Gesellschaften Auf-
gaben zugewiesen, die ihre Uberlegene Starke in der Anfertigung von Werkzeu-
gen und Waffen flir Jagd und Krieg nutzen. Die Faszination der Manner durch
Objekte kdnnte Teil eines langen Selektionsprozesses im Hinblick auf die visu-
ell-motorische Sachkenntnis sein, die bei diesen Unternehmungen bendtigt
wird. Wie wird nun ein Werkzeug-Benutzer und auf Konkurrenz eingesteliter
Krieger und Jager die Sprache gebrauchen? Da Manner mehr von Objekten als
von Personen angezogen werden, liegt der Schilissel in dem, was mit den
Objekten getan werden kann. Insbesondere kdnnen Objekte manipuliert,
gesammelt, analysiert, auseinandergenommen und gebraucht werden. Es ist
somit zu erwarten, daB die Objektbezogenheit die Ausbildung der Sprache in
spezifischer Weise pragt.

Erstens liegt der Schwerpunkt eines ,objektiven* Sprachsystems in der
Semantik. Die Bezeichnungsfunktion wird gegeniiber den anderen.
Sprachfunktionen bevorzugt, im Vordergrund steht das Benennen und Nomina-
lisieren, bei dem die Namen in die ,,Dinge“ eingebettet scheinen. Solch eine Pra-
disposition kann, wie Cassirer ausgefihrt hat, bis ins Extrem weitergefiihrt wer-
den, so wenn in Ritual und Magie die Namen identisch werden mit dem, was sie
benennen. Zweitens hat die Bezeichnungsfunktion die Tendenz, die Sprache
kontextfrei zu halten. Eine Rose ist eine Rose ist eine Rose,wo immer
und wann immer sie gefunden wird. Drittens liegt die Betonung im Bereich der
Pragmatik auf dem Handeln und Manipulieren; das Funktionieren wird zum
maBgeblichen Gesichtspunkt. Sprache ist wichtig, weil sie etwas bewirkt.
Sprache kann benutzt werden, um andere zu beeinflussen und um ein gemein-
sames Ziel zu verfolgen. Und aus ebendiesem Grund wird sie im Dienste von
Dominanz und Dominanzritualen eingesetzt. Viertens fiihrt die Tendenz, die Welt
zu analysieren und zu unterteilen, wenn sie an die Sprache herangetragen wird,
zu Taxonomien und letztlich zu Klassifikationsschemata, die die sekundare Kon-
sequenz haben, regelgeleitete und strenge Systeme zu foérdern. Solche
Systeme sind hierarchisch, und hierarchische Systeme sind, wie Eco und
andere festgestellt haben, geschlossene Systeme, denen es an Flexibilitat fehit.
Und schilieBlich ist die Sprachbedeutung unter diesen Umsténden definito-
risch und wird der Welit auferlegt. Die Bedeutung erhdit ihren Sitz in der
Sprache selbst.

Natirlich hat die Ausbildung der Sprache in dieser Richtung viele Vorzlige,
allerdings aber eben auch viele Mangel. Zu den Vorziigen gehéren Genauigkeit
und Klassifikationsvermégen, die fur wissenschaftliches Denken, Buchhaltung,
Gesetzgebung usw. wesentlich sind. Unter den Méngeln sind neben den bereits
angedeuteten vor allem Dogmatismus und fehlende Sensibilitdt gegeniiber
dem Kontext. Das hat Konsequenzen fir die zwischenmenschlichen Beziehun-
gen, da ja der Kontext fiir die Wahrnehmung der Absnchten des Partners von
ausschlaggebender Bedeutung ist.

Bei den filirsorgenden Mitgliedern einer Spezues erhélt die Sprache eine
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empathische Funktion. Erstens liegt der Schwerpunkt nun weniger auf
der Semantik als auf der Pragmatik. Und im Gegensatz zu einer Pragmatik,
die auf die Welt des Handelns ausgerichtet ist, bezieht sich die Pragmatik auer-
dem hier viel mehr auf die Art, wie die Bedirfnisse des andern festgestellt wer-
den koénnen. Die Aufmerksamkeit des Sprachbenutzers richtet sich auf die
Erfassung und Analyse der Absichten des Partners, insbesondere auf die Frage,
ob dessen AuBerungen zu trauen ist, ob er es ehrlich meint. Zweitens ist ein
~empathisches” Sprachsystem eher kontextsensitiv als kontextfrei. Eine
Feststellung, die in einem Kontext gemacht wurde, kann in einem anderen Kon-
text wortlich wiederholt werden und dabei doch ganz anderen Absichten die-
nen und ganz andere Konsequenzen haben. Drittens |48t sich die gréBere Kom-
petenz im Dekodieren der Sprache und die geschérfte Wahrnehmung der Pros-
odie den Frauen mehr Spielraum fir die Beachtung der nichtverbalen
Anzeichen im Kommunikationsvorgang. (Die vielbesprochene ,weibliche
Intuition* ist weitgehend das Ergebnis einer Ausrichtung der Aufmerksamkeit
auf die maximale Anzahl sozial relevanter Signale). Der letzte und vielleicht
wichtigste Punkt ist, daB die mitgeteilte Bede utung hier fast vollig unabhan-
gig ist von der benutzten sprachlichen Formulierung. Bei der Bedeutung geht es
um Absichten und Gefilhle, und die Sprache ist nur eines in einer Reihe von
Instrumenten, die es den Leuten erméglichen, die angestrebte Bedeutung mit-
zuteilen. Frauen spielen selten semantische Spielchen,; sie definieren die Wérter
nicht; eher werden sie eine AuBerung mit anderen Worten wiederholen, um der
angestrebten Bedeutung niher zu kommen.

Eine Ausbildung der Sprache in dieser Richtung hat alle Vorziige, die dem
oben skizzierten Sprachtypus fehlen. Frauen kommunizieren. Sie sind
genau im Dekodieren sozialer Signale und wirkungsvoll in der Behandlung von
Bediirfnissen und Absichten ihrer Kommunikationspartner. Flissiges Produzie-
ren und Rezipieren von Sprache féllt ihnen leicht. Doch fiir diese Vorteile bezah-
len sie einen emotionalen Preis: Sie reagieren mit groBerer Wahrscheinlichkeit
Uberempfindlich, schreiben sich selbst die Schuld zu und fiihlen sich unnétig
verantwortlich fiir die Bediirfnisse und Stimmungen anderer Leute.

5. SchluBfolgerungen

An diesem Punkt stellt sich die Frage nach dem, was fiir die beiden Geschlech-
ter real ist. Unsere Analyse der Sprache von Frauen und Mannern scheint die
Konsequenz zu haben, daB die beiden Geschlechter, wenn sie dieselbe Sprache
benutzen, es auf zwei verschiedene Realitdten abgesehen haben. Fur die Man-
ner hat die Realitdt vorwiegend mit Objekten zu tun, getreu der Bedeutung des
Wortes ,realis”, d.h. , dinghaft“, und die Sprachen einschlieBiich der Mathematik
werden dazu verwendet, mit der ,Dinghaftigkeit” fertigzuwerden. Wenn die Rea-
litdt dagegen in den Personen besteht, werden die Sprachen dazu verwendet,
mit deren Absichten und Stimmungen, mit ihrem ,Geist" fertigzuwerden. So
kennen wir die Unterscheidung zwischen der ,wdrtlichen" Bedeutung, dem
Buchstaben des Textes oder der AuBerung, und der ,beabsichtigten*
Bedeutung, dem Geist des Textes oder der AuBerung, in dem der Kontext (der
Text daneben oder darumherum) eine wichtige Rolle spielt. Worauf es hier
ankommt, ist nicht, daB das eine besser und das andere schlechter ist, sondern
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darauf, daB die Sprache zwei Funktionen dient. Man solite sich immer dar{iber
im klaren sein, um welche es gerade geht.

Aber kehren wir doch noch einmal zu dem eingangs skizzierten Problem
zuriick, dem des biologischen und des kulturellen Determinismus. Die bespro-
chenen Beispiele illustrieren die Vielfalt unserer biologischen Pradispositionen
und die Art, in der sie unsere Kultur beeinflussen. Die Kultur wirkt ihrerseits auf
unsere biologische Ausstattung zuriick durch den Mechanismus der Selektion.
Als spezielleres Beispiel fiir die Komplexitit dieses Prozesses eignet sich eine
mit der Sprache verbundene Kulturtechnik, die ausschlaggebend fiir den Fort-
bestand aller modernen menschlichen Gesellschaften geworden ist: die Schrift.
Wie oben festgestellt, ist vieles von dem, was sich im zwischenmenschlichen
Umgang ereignet, auf die Bewaitigung von Aufgaben ausgerichtet, die durch
das Teilen von Ressourcen entstehen (das seinerseits eine biologische Neigung
von Mittern ist, die bei menschlichen Vatern kulturell geférdert wird usw.).
Friihe Schriftsysteme wurden geschaffen, um wirtschaftliche Transaktionen zu
dokumentieren (kulturelle Lésungen fur biologische Notwendigkeiten). Die Man-
ner, die in UberschuBékonomien unweigerlich die Verwaltung ibernehmen (via
biologisches D/ominanzsystem), haben die Schrift erfunden (als inteliektuelles
Instrument der Symbolisierung), um festhalten zu kénnen, was wem gehért. Bei
den alten Sumerern, wo das &lteste bekannte Schriftsystem entstanden ist,
waren die Schulen ausschlieBlich fir Manner da (ein kulturelles Ergebnis des

" biologischen Dominanzstrebens). (Trotz der Tatsache, daB diese Situation mehr

als 4 Jahrtausende anndhernd gleich geblieben ist und fast bis heute fortbe-
steht, sind 80% aller Legastheniker mannlich: sicherlich eines der Uberzeu-
gendsten Argumente gegen den Kulturdeterminismus in der menschlichen
Geschichte.)

Sobald einmal ein Schriftsystem eingefiihrt ist, beginnt es EinfluB auf jeden
kulturellen Bereich auszuiiben. Die alten Mythen kénnen nun aufgeschrieben
und neue geschaffen werden, wodurch Literatur entsteht. Soziale Sanktionen
entwickeln sich zu Gesetzessystemen mit Regeln, Kodes und Vertragen. Politi-
sche Macht kann nun durch Schrift verfligt werden, zundchst in der ,heiligen
Schrift, spéter in weltlicher. Heute befinden wir uns mitten in einer Komputerre-
volution, die dhnlich wichtig fir unsere kulturelle Evolution sein wird wie die
Erfindung der Schrift. Wir sind Zeugen der Geschwindigkeit,mit der eine wirk-
lich umfassende und innovative Technologie die Sozialstruktur verandern kann,
doch sollten wir dabei nicht vergessen, daB wir vorldufig erst die Stufe des
Buchstabierens erreicht haben. Die Komputerwissenschaftler sind dabei,
Kodes zu erfinden, die es gewéhnlichen Sterblichen erlauben, direkt mit den
Rechenmaschinen zu kommunizieren. In diesen Kodes wird das Zwei-Phonem-
System des Komputers, das unaussprechliche Zeichenketten erzeugt, die
unsereins nicht im Gedachtnis behalten kann (z.B. 0011100110101101), in ein
Mehr-Phonem-System umgewandelt, das biologisch angemessene Super-
zeichen erzeugt, von der gleichen Art wie die leicht artikulierbaren Wérter. Wenn
soiche Zeichensysteme jedermann in gleicher Weise zugdnglich sein werden
wie das Alphabet heute, werden die Auswirkungen auf die menschliche Kultur
unabsehbar sein.

Aus dem Englischen (ibersetzt von Sabine Walper und Roland Posner
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Anmerkung

: Der Text beruht auf Vortragen, die ich im November 1982 im Semiotischen Kolloquium der
Technischen Universitat Berlin und im Mai 1983 im ,Collogue International Pluridiscipli-
naire sur le Role de I'Espirit en Science” in Fes (Marokko) gehalten habe.
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THE SENSORY-MOTOR COGS IN COGNITION
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Department of Psychology
University of South Florida
usa

The focus cf this paper is on how cognitive operations
develop and become translated into action. I will
argue that the basic building blocks of cognition
are species-specific sensory and motor capacities.
However, it is the combination and transformation
of these sensory and motor behaviors, their cross-
modal efficiency, that ultimately promotes specific
types of cognitive skills. To explore this process,
I have been investigating sensory and motor biases
in human males and females, and the ways in which
they combine to give rise to different types of
problem solving ability. Efficiency in certain
types of cross-modal integration leads to preferen-
ces both in the choice of cognitive strategies and
in the cognitive domains in which these strategies
can be successfully employed.

EBBINGHAUS: MEMORIA NIHIL EVOCATIO

The scientific study of memory and higher mental functions has
been ongoing for one hundred years since the pioneering studies
by Hermann Ebbinghaus. If one looks at the body of data from
studies on human learning and memory, it is apparent that
twentieth century psychology has remained staunchly in .the
Ebbinghaus tradition. 1In this paper I want to argue, that
while Ebbinghaus can be credited with almost single handedly
creating the techniques which made the scientific study of
memory possible, the failure of twentieth century psychology
to move beyond his basic rationale has retarded our progress
toward a full understanding of memory and cognitive processes.

In his book on memory (1964 (1885)), Ebbinghaus expressed a

fundamental dissatisfaction with the introspective tradition

that was flourishing all around him. His major criticism were

twofold: 1) there was a notable lack of quantitative analysis,

and 2) as individuals had idiosyncratic histories and talents

which impacted upon attention and interest, this made it

difficult, if not impossible, to discover unified or lawful

theories of mental phenomena. Ebbinghaus began his analysis

of the memory process by making a distinction between what L
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we now call "episodic" memory and memcry that requires
extensive repetition., Further, he noted that time or disuse
led.to forgetting. However, knowing these "facts" produced no
insight igto how to formulate the laws of memory. For Ebbing-
haus ?he pPrimary task was to gain control over both proximal
gnd distal causal knowing these "facts" produced no insight
into how to formulate the laws of Mmemory. For Ebbinghaus the
p;imary task was to gain control over both proximal and
g:;tgltfiusai faﬁgors (individual differences in past history
p ude) , and to develo i
events and aatond ! P a technique for quantifying

were to eliminate the impact of distal causal
: by using completel novel
stimuli (nonsense syllables) and te rule ost y

cluded time of day effecte,
trolled stimulus bPresentation rate and stress,
His quantitative method was based upon using a fixed number
of sti@ulus inputs,interposing precisely timed delays, and
Mmeasuring the time to relearn the input to achieve 106 $
accuracy of recall. The data were computed as "constant means"
and also into a modified version of what might now be called
standard error Scores. For this, now classic approach and
technique, we are very much his debt. From the experiments
carried out in the years 1879-188C and again in 1883-1884
Ebbinghaus was able to generate Predictable "laws of memoéy"
These essentially were the following: )

con-
and so forth,

1. Rote learning isg affected by fatigue which oscillates
cyclically.

2. Im@ediate memory span or short-term memory is approximately
7 items.

4. Qverlearning has a linear relationship to the amount of time
it takes to relearn, with a constant 12 second savings
accruing to every single repetition.

5. Forgetting
the information lost over

The.psychology of memory, like psyche i i
_ g physics, is now re lete
glthtyhese Elnds of "laws", such as formulatiéns'for thep
urations of echoic ang iconic and"short-t "
butfer storns: erm memory memory
phencmeny,
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However, I want to argue that all of these formulations are
suspect on the grounds that they do not necessarily con-
stitute "laws" which relate to the way the human brain normally
processes information. Unless we focus our attention on how
humans really learn, we will essentially continue to discover
laws that are either trivial or in error. Take for example,
Ebbinghaus' findings regarding the "laws" of disuse or
forgetting. Even though Ebbinghaus was careful to point cut the
distinction between memory for meaningful and non-meaningful
material, because of his choice of nonsense syllables, his
results have few general applications and reply only to
stimuli which have no meaning, precisely those inputs that
require intensive repetition. Meaningless lists are not
stimuli that the human brain has evolved to process. And

they are unmemorable for a very good reason, because it would
be extremely counterproductive to store such information. In
contrast, meaningful stimuli (as he observed with respect to
episodes in our lives) often become more memorable with time.
In fact, merely by substituting lists of real words, which
constitute a low level of meaning for human subjects, re-
miniscence or hypermnesia can be produced (Erdelyi et al
(1977) , Ghatala (1981), Belmore (1981) , Mc Guinness et al

(unpublished)).

In our zealous attempt to isolate phenomena and to produce
statistical laws we have tended to ignore some very fundamen-

tal questions:

1. What have human brains evolved to remember well or poorly?

from neuropsychology confirm or disconfirm the

Do studies
of memory established through psychological ex-

categories
periments?

2.

3. What are the relationship between the various types of
memory that have been identified: echoic, iconic, short-
term memory, immediate memory, reccgnition, recall, pro-
cedural, episodic, etc,etc.? Further, what is the relation-
ship between them and other fundamental psychological
phenomena such as sensory and motor processing?

Tt is not my intention, to present a detailed analysis of the
relationship between studies of the brain and the psychology
of human memory. I will leave that to other contributors to
this conference (e.g. see Pribram). Rather, I want to explore
Question 3. The study of memory, over its 100 year history,
has largely been a descriptive science. It has been a process
of asking appropriate questions, defining the terrain, and
discovering certain phenomena which migh constitute locations
on the map. However, the map remains to be drawn. The study
of memory has not yet reached the second stage of scientific
enquiry: the correlational phase. We do not have any under-
standing of how the pieces fit together, nor of how they re-*
late to the rest of the psychological landscape.
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I dont' pretend to be able to construct the map, but I want
to begin to attempt answer the question that forms the title
of this paper: po sensory and motor systems, their efficiency
or otherwise, bias the development and subsequent performance
of cognitive tasks? In using the word cognitive, I intend the
dictionary meaning: “the intellectual process by which know-
ledge is obtained.” The major distinction between the word
cognition and intelligence, with which it is often confused,
is that cognition is a "process", whereas "intelligence" is

a faculty. One can say that George is intelligent, but not
that he is "cognitive". Because cognition is a process and
not a thing, it involves the active participation of all
psychological functions antecedent to and concurrent with,
obtaining knowledge. This means that sensation/perception,
memory and motor fluency are as much a part of cognitive pro-
C§Sfing as the capacity to solve problems and make intelligent
choices.

INDIVIDUAL DIFFERENCES AS A T TOOL FOR COGNITIVE PSYCHOLOGY

In contrast to Ebbinghaus, rather than considering that indi-~
vidual differences constitute a source of noise, I believe

that they are useful. in uncovering relationships between
psychological phenomena. Individuals vary most basically in

SexX, age and intelligence. It is curious that the more straight-

tinuous variables of age and intelligence. However, while this
fact is interesting, what is of relevance is that there are
rather striking and statistically consistent cognitive dif-
ferences between males and femals that are found across age

The ubiquitous distinction that has been discovered between
the cognitive skills of

accounting for over 50 % scores
(Stallings (1979)). For the past decade I have been studying
differences and similarities between males and females in
sensory and motor tasks, and more recently have begun to
relate these findings to higher cognitive functions, including
memory. Employing this approach considerably reduces the
amount of time necessary to uncover relationships between psy-
chological phenomena because it provides precise clues as to
where to 1look. Furthermore, it has become overwhelming ob-
Yious throughout this research that to ignore sex differences
In cne's data, or to "control" out sex, bv usinag only one sex
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or both combined in equal number, does nothing but obscure the
"psychological laws" that one is attempting to establish. Cer-
tain functions are -entirely independent of sex, such as
vocabulary, whereas other functions like verbal fluency are

strongly sex-related. '

This conference is not a forum for a detailed review of these
data. This can be found elsewhere (McGuiness (1976b), McGuin-
nes and Pribram (1979), McGuinness (1985a) , (1985b)). In-
stead, I would like to focus on threads that connect sensory
processing and fundamental differences in motor performance
to cognitive skills. Some of the correlations have been
carried out, others have not, but this approach can provide

a guidepost for a beginning in synthesis.

AUDITORY/FINE-MOTOR SKILLS AND COGNITIVE PERFORMANCE

Studies of sex differences using auditory psychophysics

(Corso (1959), McGuinness (1972)) have revealed that there are
two major differences that could operate a bias on how in-
coming auditory signals are processed. First, females have

a strong advantage for the detection at threshold of frequen-
cies above the range of 3,000 - 4,000 Hertz and this is in-
dependent of environmental factors. This advantage increases
the higher the frequency and becomes more noticeable with age.
Other research has shown that high frequency sensitivity is
important in hearing certain consonants, especially fricatives.
The second finding, and perhaps one of the most dramatic sex
differences in the literature, is that females experience the
volume of sound at levels of maximum comfort; approximately
twice as loud as males, adjusting comfortable loudness levels
at a constant 9 db difference to males at all frequencies. This
effect holds across age and various stimulus conditions
(Elliott (1971), Mc Guinness (1972) , Hays and Lienau, personal
communication). The fact that females show a greater sensiti-
vity to loudness, in addition to a number of results indicating
a greater discriminative ability to differences in loudness
(Pishkin and Blanchard (1964) , Pishkin and Shurley (1965),
Zaner et al (1968)), suggests that female will initially ke
biased towards the world of sound more than males. This is
because the perceived intensity of a stimulus is related to
the strength of the orienting reaction (Primbram and McGuinness

(1975) , McGuinness and Pribram (1980)).

The first finding predicts that females would show an advantage
in the discrimination of certain consonants, expeclially those
that carry maximum information in high frequency formats.
Kenney et al (1984) in a study on four year old children,

found that girls made significantly less errors in reproducing
the target phonemes they tested: r, s, 1, tsh, sh, k, t, £,
which were embedded in bisyllabic words. The boys were equal

tc the girls on only f and s. The majority of errors for both
sexes were errors of substitution or approximation, rather than

e i = [ T 2K+ 1 WO,
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errors of substitution than the girls (67) but only about
twice as many errors of approximation (110 vs. 63), indicating
that the primary male deficit was due to inaccurate auditory
decoding. That is, the boys could not hear the sounds dis-
tinctly enough to approximate them.

Correlational and longitudinal studies on the antecedents of
reading skill are converging on the' fact that reading and
spelling skills are higly dependent upon accurate auditory
decoding at the phonemic level (see McGuiness (1985) for an
extended review of these data). However, the major deficiency
found in children and adults with severe reading difficulties
is not so much an inability to hear solitary phonemes, as a
problem in discriminating among sequences of phonemes and to
maintain their temporal order, precisely the task described
above. Thus, it is not surprising that the ratio of males

to females in the so-called "dyslexic" population is 3 : 1,
or 74 % male. In studies on severely disturbed boys with be-
havior disorders or delinquent behavior, reading problems
predominate among the presenting symptoms. A recent analysis
of 100 children retained in a Juvenile Hall in California,
showed that 97 % of these boys failed on auditory decoding
task which is highly correlated to reading success (Hoffman,
personal communication).

Auditory decoding, especially auditory analysis of sequential
verbal input, relates in a very interesting way to the motor
system of the brain called the "pyramidal motor system". This
system is also known as the "fine-motor system", because it

is critical in the regulation of the fine musculature, such as
digital coordination and the midline vocal apparatus such as
tongue and vocal chords. Sex differences are noticeable in
many tasks which involve the fine-motor system. For example
girls show a strong advantage, maintained throughout child-
hood, in generating sequences of rapid thumb and finger oppo-
sitions and sequences of heel-toe movements (Denckla (1973),
(1974)). They also excel in other fine-motor tasks such as the
peg-bcard task (Annett (1970)). In almost every study on
articulation or in parametric studies on speech pathology,
jirls have been shown to have a clear advantage over boys, and
this facility holds for non-speech vocal production as well.
sirls suffer far less than boys from an inability to sing in
tune (see McGuiness and Pribram (1979) , McGuinness (1985)).

)f particular interest is the fact that there is now consider~
able evidence to indicate that fine-motor fluency is corre-
lated to success in learning to read. :

[n the subtitle of this section the words auditory and fine-
lotor are joined by a slash. This is because we have dis-
overed that auditory decoding of speech and the ability to
mitate oral facial movement are coupled in the brain. The
‘ame brain lesions or electrical stimulations that disrupt the
uditory function also disrupt the motor function. The clue

o the close relationship between certain kinds of motor be-
avior and language was revealed by Kimura (1977) where she
howed that patients with aphasia, produced by lesicns of the
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left hemisphere, had a profound deficit in flue

In contrast to her prediction that sequential bgggvggrasgifg.
be affected by these left hemisphere lesions, sHé’di§éovered
instead, that the sequence of a series of manual tasks could
be retained perfectly. Instead what was lost was transitional
fluency, the speed or efficiency with which the sequence could

pleting the task. Kimura's discovery i i i

t Y 1s a primary one, indi-
cating that motor fluency, in general, is a prodgct oé the
left hemisphere of the brain.  This finding is similar to re-
sults from studies on children with speech disorders carried

Auditory analysis and fine-motor fluency are ca

are accelerated in the female and come {o congtE:Si;i:sbiggt
on the preferred cognitive mode. This bias provides an
extreme advantage in any cognitive operation which requires
these basic subroutines, such as reading, spelling, second
language learning, musical performance and so forth. It would
pe expected that this bias would impact encrmously on how
information is stored in the brain. As females are so adept at
the fine-grained analysis cf speech, learn to read more
eas%ly, suffer much less from speech defects, one might
antlcipgte that their verkal memory would be superior, and
that this in turn would produce a striking sex differénce in
vocabulary. However, as noted above, this is precisely the
verbal skill where sex differences are never found! One
reason fgr this is because one doesn't need the kinds of dis-
criminative aptitude at which females excel to be able to
understand language. For most purposes, speech is analyzed at
the level of the syllable, not the phoneme, and furthermore |
language is highly redundant, providing far more verbiage '
than necessary to transmit the actual information in the
utterance. Males have no problems in comprehending meaning
thus no difficulty on tests of semantics. '

This raises a very interesting set of issues. What would be
the predictiqn concerning sex differences in ordinary recall
cf semantic information? 1Is semantic memory determined by

one would.predict no sex difference in tests of verbal recall.
However, if one believed that auditory discrimination was
somehow related to memory then one would predict a dramatic
advantage for females. If cne believed that neither of these
factors.were at all related to verbal memcry one would have

no prediction. The point I would like to make at this juncture,
is that after 100 years of memory research, we have no answers
to such questions. We do not understand the relationship bet-
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ween the various Sensory or motor capacities and memory, nor
even whether there is any such relationship.

A female advantage in verbal recall, in fact, constitutes one
of the more robust findings in the literature. In a recent

there were 35 studies reporting on sex differences in inten-
tional recall for verbal material. Out of these studies, fe-
males were statistically superior in 26, males in 1, with no
sex differences in the remainder. The standard intentional
recall paradigm was overwhelmingly the most common study
carried out, with studies on recognition and picture memory
lagging well behind. None of the memory studies had investi-
gated incidental learning, leaving open the critisism that the
sex differences might have occurred because of extraneous

nine times more frequently than girls, McGuinness (1985).)

In order to rule out these possibilities, Amy Olson, Julia
Chaplin and I carried out an extensive study on two groups

of children aged 8-9 years and 16-18 years, in which the
central paradigm was incidental learning, and where attention
to every item was insured by a particularly motivating in-
cidental task (McGuinness et al, unpublished). In a con-
trasting series of tests, the children were asked to monitor
the stimuli passively. Altogether over 360 children were
tested on their ability to remember either lists of high
image;y nouns or pictures of those nouns. Most of the chil-
dren rated each item as "more like a boy or more 1like a girl",
The remainder were asked to read each word silently, or to
look carefully at each pPicture. The students were tested un-
expectedly for a minimum of two Tecall trials for the younger

(hypermnesia) over time. The stimulus presentation was given
cnly once. In all cases except one, the students were required
to write their answers.

when we asked the children to draw rather than write their
answers, the sex differences disappeared (as did the hyper-
mnesia), and the boys' performance improved, indicating that
one of the problems in this "memory" task was not entirely
confined to memory, but had something to do with the boys'
difficulty in generating a visual-verbal-motor transformation.
If they could maintain information in a purely visual mcde,
and execute this in a crude drawing, they did much better.

111 children in this younger group showed a strong bias to
‘emember more information from pictorial stimuli.
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By age 16-18, there was a dramatic shift in the performance

of the students. First, the sex difference in the pictures
condition (picture to word) disappeared coempletely, whereas
the sex difference in recall of nouns was stronger than be-
fore. No further manipulations, such as requiring students to
carry out meaningless (letter detection) operations on the
material, diminished the female advantage. In addition the
female advantage became more and mcre noticeable across the
multiple recall trials. When we compared the average shift

in the improvement of memory between the two age groups, it
became apparent that the males improved more noticeably in
remembering pictcrial information than they did in remebering
lists of nouns, and thus they retained the early pattern of

a picture advantage over words. By contrast, females had
shifted strongly towards a verbal bias, with their performance
on the verbal form of the task being consistently superior to
that on the picture task. This age shift, with females becoming
increasingly biased towards remembering verbal material and
away from remembering pictorial information, accounts for

the failure to find a sex difference in the picture condition.

In a further study on sex differences in older age groups in
pictorial memory, Lorraine McLaughlin and I alsc tested high
school and college students on a difficult visual recognition
task using color photographs of rural and city scenes. Half

cf the 48 photos from the inital series were paired with very
similar photos and then each photo in the test series was
blackened to eliminate all but one ninth of the picuture. This
manipulation reduced recognition performance to approximately
75 % accuracy. We found that there were no sex difference
whatsoever in this task. Yet when we asked the same subjects
to write out everything they could remember about 12 addi-
tional colored slides, the females generated more accurate
descriptions of the pictures (McGuinness and McLaughlin
(1982)). This indicates that when translating complex pictorial
information into words, females have an advantage over males.
However, this advantage is not seen if the pictures are simple

line drawings.

Our next project is to begin a series of correlational studies
to determine whether any aspects of verbal or fine-motor
skills such as auditory decoding, fine-motor fluency, or other
languages related functions are correlated to verbal memory.
Clarly, this is not a simple problem, but the information on
sex differences will be extremely helpful in searching for
relevant tasks.,
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'VISUAL/GROSS—MOTOR SKILLS AND COGNITIVE PERFORMANCE

rarely found in tasks that re uire

static forms. The kinds of tegts th;?agzgga
apt?tude are the Spatial Relations subtest
Aptltudg Test, the Flags Test, Piaget's Wat
and various pPuzzles using three dimensional

985a) , (1985b)) ,
1l in tagks which

or- imagined motion,
ferences are
for two-dimensional
1 this sex-specific
of the Differential
er Level test,

overwhelming more accurate in visual tracking task (Cook and

Shephard (1962), Noble

et al (1964)).

i the imagined motion of either
of the Object, or the Viewer's body in Space. The gro:':f parts

Igsu?ggzz—mozortsgstem, in contrast to the fine-motor system
outpu O the joints andg large musc] [
teristics of thisg system is that j Fluent . puc’oracs
: it is less fluent, but ca
;f generating extremely rapid discrete motor outpués, or pable
ovements that do not require a complex internally generated
Seéquence. Regular motion, walking, running, :

motor actions regulated
these actionsg the body
constraints in the envi
sysFem which is essenti

etc. are gross-

lby the brain stem, but by virtue of

1S continually influenced by the spatial
ronment in contrast to the fine-motor
ally independent of these constraints.
reason that the gross-motor system

In males, the
of body weight in

contrast to females, where they constitute about 23 3. The
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differences in the size of the brain by five years of age
(Martin (1983)).

There are three hypothees concerning the development of the

-male aptitude for complex three-dimensional visual spatial

and mechaniczl problem solving. The first is that by virtue
of the high degree of visual acuity, that males "see" the
world differently. It would be a world of sharp contrasts,
of bounded areas of space and of binocular precision which
gives rise to highly accurate information concerning depth.
On the other hand, visuo-spatial ability could arise because
of an integration between vision and motion which allows
the individual to build a sensory-motor schema in which
manual operations on objects in the environment become part
of the internal mental landscape: images or representations

" of objects in motion. If this were the case, then one might

imagine that this facility develops over a long period of
trial and error through the direct manipulation of the en-
vironment (something that boys consistently do). Finally,
there is the pessibility that visual-spatial ability is

some higher order capacity that is completely independent of
either sensory processing or behavior.

visual tasks and performance on the Spatial Relations test
(McGuinness and Brabyn (1984)). In one series, I compared
mens' and womens' performance on tests of binocular con-
vergence and divergence, as well as local and global stereop-
sis (using a synoptophore and Julesz random dot stereograms) .

Tests of adducens and abducens vergence did not distinguish
between the sexes, whereas males were consistently more effi-
cient in the time to fuse binocular images, both in the local
stereopsis task and in the Julesz task. Yet when.all the
Scores were correlated to. the Spatial Relations test (males
superior p 0.001) , there was no relationship between any

of the visual tasks and spatial ability with one exception.
Performance on the Julesz task and spatial ability were signi-
ficantly correlated, but this result only reached significance
with the combined data of both sexes, and accounted for only

about 10 % of the variance.

In a second series, Lesley Brabyn and I decided to study
veridical depth perception in relationship to visuo-spatial
skills. We set up a long chamber in which dowls were placed

a differing distances apart and asked both high schcol and
college students to make distance judgements. No sex dif-
ferences emerged and there was no relationship between per-
formance on this task and spatial ability, nor any relation-
ship between tests of visual acuity which we also .added to
our battery. The evidence appears conclusive, that if mon-
ocular or binocular visual processing plays any part in spa-:
tial ability, it is not an easy or obvious fact to demonstrate.
Although a null hypothesis can never be "proven", it does
appear that vision alone will not account for sex differenceq
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VISUAL/GROSS-MOTOR SKILLS AND COGNITIVE PERFORMANCE differences in the size of the brain by five years of age
(Martin (1983)). -
In studies on the psychcphysics of vision the opposite sex There are three hypothees concerning the development of the
effect is found with males significantly more sensitive to male aptitude for complex three-dimensional visual spatial
visual detail (higher visual acuity) and considerably less and mechanical problem solving. The first is that by virtue
tolerant of bright light (McGuinness (1976a)). As in the of the high degree of visual acuity, that males "see" the
auditory studies, sensitivity to brightness would suggest a world differently. It would be a world of sharp contrasts,
visual bias in males, producing a greater orienting response of bounded areas of space and of binocular precision which
to visual stimuli. Along with these results and a number of gives rise to highly accurate information concerning depth.
others that support them (see McGuinness (1985a), (1985b)), On the other hand, visuo-spatial ability could arise because
is the finding that males consistently excel in tasks which of an integration between vision and motion which allows
require the mental capacity to rotate visual forms in depth. the individual to build a sensory-motor schema in which
It is important to emphasize that this sex difference is manual operations on objects in the environment become part
specific to visual tasks that require real or imagined motion, of the internal mental landscape: images or representations
especially motion about an axis, as sex differences are of objects in motion. If this were the case, then one might

rarely found in tasks that require imagery for twc-dimensional imagine that this facility develops over a long period of
static forms. The kinds of tests that reveal this sex-specific tria] and error through the direct manipulation of the en-
aptitude are the Spatial Relations subtest of the Differential vironment (something that boys consistently do). Finally,
Aptitude Test, the Flags Test, Piaget's Water Level test, there is the pessibility that visual-spatial ability is

and various puzzles using three dimensional objects. Apart some higher order capacity that is completely independent of
from tests of this type, are those which require precise motor ejther sensory processing or behavior.

timing to shifts in a visual display, typically video games.

It has been known for at least twenty years that males are In order to explore these possibilities, I set up a series
overwhelming more accurate in visual tracking task (Cook and cf experiments to study the relationship between various
Shephard (1962), Noble et al (1964)). visual tasks and performance on the Spatial Relations test
(McGuinness and Brabyn (1984)). In one series, I compared
We have already seen that the sexes, at least in the high mens' and womens' performance on tests of binocular con-
school and adult population tend not to differ in pictorial vergence and divergence, as well as local and global stereop-
memory, either in tests of recall or recognition. Thus the sis (using a synoptophore and Julesz random dot stereograms) .
critical variable in the male advantage in tests of visuo- _ :
spatial ability appears to be the integration between the Tests of adducens and abducens vergence did not distinguish
visual information and the imagined motion of either the parts petween the sexes, whereas males were consistently more effi-
of the object, or the viewer's body in space. The gross- cient in the time to fuse binocular images, both in the local

motor system is ideally suited for such an integrative process.stereopsis task and in the Julesz task. Yet when all the

The gross-motor system, in contrast to the fine-motor system, gcores were correlated to the Spatial Relations test (males
regulates output to the joints and large muscles. The charac- superior p  0.001), there was no relationship between any
teristics of this system is that it is less fluent, but capableof the visual tasks and spatial ability with one exception.

cf generating extremely rapid discrete motor outputs, or Performance on the Julesz task and spatial ability were signi-
movements that do rot require a complex internally generated ficantly correlated, but this result only reached significance
sequence. Regular motion, walking, running, etc. are gross- with the combined data of both sexes, and accounted for only
motor actions regulated by the brain stem, but by virtue of about 10 % of the variance.

these actions the body is continually influenced by the spatial
constraints in the environment in contrast to the fine-motor In a second series, Lesley Brabyn and I decided to study
system which is essentially independent of these constraints. vyerjdical depth perception in relationship to visuo-spatial

It is perhaps for this reason that the gross-motor system skills. We set up a long chamber in which dowls were placed
becomes coupled tc vision and not audition. In males, the a differing distances apart ard asked both high schcol and
large muscles come to constitute about 40 $ of body weight in college students to make distance judgements. No sex dif-
contrast to females, where they constitute about 23 %. The ferences emerged and there was no relationship between per-
brain systems requlating the musculature must be influenced formance on this task and spatial ability, nor any relation-

both hormonally and indirectly these very different forms cf gship between tests of visual acuity which we also added to
action. Despite the fact that there is a popular belief that oyy battery. The evidence appears conclusive, that if mon-

the sexes are identical in physical development until puberty, ocular or binocular visual processing plays any part in spa-
research has shown that boys can outrun girls by the age of tial ability, it is not an easy or obvious fact to demonstrate.
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in visuo-spatial skills, nor indeed for spatial ability per se.

We are about to embark on a series of studies investigating

boys and girls interact with their environment, as the sex

In an unpublished study, Cingy
one year ahead
This advantage
appeared on task where the children were asked to construct

Over the years,
laboratories, there have been these two tantalizingly con-
sistent patterns, of the auditory, vocal, verbal and fluently
mobile female, and of the visual, manipulative and athleti-
cally motoric male. These contrasts are so evident and appear
again and again in many, often unpredictable, quises. Is

i to the unlikely conclusion that the
information coming through our senses, has nc impact whatso-
eéver on what we learn and remember, and that our behavior
made no difference to how we construct our world.
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yrolinguistic Characteristics of Language Producion in
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samples of spontaneous and descriptive speech were obtained from 12 patients

ith Huntington's disease (HD) and 24 at risk (AR) controls. The data were
wsessed according to a neurolinguistic protocol. HD was identified with a significant
::duclion in mmber of words produced, a diminished level of syntactic complexity,
reductions of melodic line, phrase length, aniculalory agility, and grammatical
form, and increases in paraphasic errors and word-finding difficulty. The data
were interpreted in support of the hypothesis that neostriatal pathology affects
linguistic processing. o 1937 Acrdemic Press, fnc.

Huntington’s disease (HD), transmitied as autosomal dominant, is a
,,mgressive neurologic disorder. The symptoms of HD, which typically
occur in midlife, include disturbances. of movement, psychiatric symptoms,
and dementia. Neuropathologic_ studies indicate a distinct pattern of neu-
;unal degeneration in HD that affects many areas of the brain but con-
«istently and initially involves the neostriatum, particularly the medial
aspect of the head of the caudate nucleus (Forno & Jose, 1973) and
whsequently, the putamen, globus pallidus, and cerebral cortex. PET
scan studies with F-fluorodeoxyglucose and computed tomographic scan
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have reyealed that the dementia in HD initially correlates with
metabolic ch'anges in the head of the caudate rither |h'|;1 '|" e
hfo’metabohc'changes in the cerebral cortex (Kuhi ¢f o ‘ I‘;;t’mp'h" v
ﬁndn]gs present a paradox. Although deficits of cugnilé(.m h'-'.-lhw
:'clas51cally identified with disturbance of the cerebral cortex lll)'m e
intellectual deficits, at least initially, with prcdumin'u'n.l 3 p’-”d"'m
pathotop inty subcorigy

Although m.echanisms underlying language have traditionally b
glardefl as corl!cocortical. some investigators, such as Picrre ‘I\eriec(cI[‘l)(:;
ilnsg dlfcussed in Cole, |968)' have proposed corticosubcortical mechanism\.
ontemporary works, Pribram (1976) theorized the importance of neo-

by Hier, Davis, Richardson, and Mohr (1977), Alexander and LoVerme
(1980), Naeser et al. (1982), and Damasio, Damasio Rizzo, V d
Gersh (1982). A. Damasio and colle: ] amage to
anterior fimmy of ! colleagues proposed that damage 1o the
o or ol the internal capsule or anterior caudate was identified
’ ld Se cits of movement and language. In a case study, Cambier, Elghoz.

;‘llh trube (1979) cnedb'a‘palienl with infarction limited to the left head
gf ! e c?udale. w}'no exhibited incoherence of speech and other features
wi[hl;)n]:jl';‘]gton S 'dlseas‘e. Caniate hypometabolism has been documented

scans in patients with aphasia-producing lesions without direc!

Fha::i(s)'?ﬁzt (t)lt; the caniate. This finding provides further support for the
€ neostriatu i i

cessing (Metler oy or” l9!;;4[;-r0v1('1es an essential aspect of language pro-

Thf’, concept that neostriatal mechanisms subserve cognitive functions
rem.ams controversial (see Stuss & Benson, 1986). Nevertheless, these
.ﬁndmgs.s.uggest to us that corticostriatal projections are critically involved
in cogmitive processes, some of which are likely to be either necessany
or sufﬁCIent for adequate linguistic processing.

Until recently, the accepted topographic schema of the projections 10
neostrlatym arising from various areas of association cortex was that of
an antenor—ppsterior mapping, but more recent studies (Selemon
Goldm?n-Raklc, 1985) have demonstrated a mediolateral organizalio"
of coru?oneostriatal projections. In theory, therefore, it is now possibl®
tg prednct' the form of neuropsychological deficit likely to arise from
mrcums'cnbed damage to the caudate or putamen by reference 10 ‘
predominance of its cortical inputs from either hemisphere. For examp “

- the most anterior and medial part of the head of the caudate recewf-‘

projections exclusively from the dorsolateral frontal cortex, whereas i
more posterior portions of the head of the caudate, posterior paric?
and superior temporal projections are encountered. Therefore, 35 "

progresses by producing degeneration of the neostriatum from anten”
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1o posterior sectors of the caudate-putamen, the symptoms should parallel
ihe disconnection of the corresponding cortical inputs. _
This model. additionally, predicts that the first symptoms of HD would
involve cognitive disorders of the anterior frontal lobe. As superior-
anterior putamenal regions are involved, which receive projections from
premotor and motor cortical fields, the presence of articulatory defects
should be identified. As damage involves the head and tail of the caudate
head and portions of the putamen, there should arise certain symptoms
of Wernicke’s aphasia; these portions of the neostriatum receive direct
projections from the superior temporal gyri. The present investigation
was designed to examine these -possibilities. ‘

METHOD

Subjects. Twelve patients with Huntington's disease and 24 at-risk controls from New
Zealand were studied with regard to features of language production and evaluated by a
neurolinguistic protocol to be described below (llles, 1983). From an initial sample of 16
HD patients, four subjects with advanced HD were excluded from the analysis as the
tesult of poor intelligibility of speech production. The AR were selected to provide a
conservative baseline for analysis of HD pathology. The mean age of the 12 HD patients
was 57 years and they were, on the average, 4 years postdiagnosis. The AR controls had
3 mean age of 48 years.

( Speech transcription. Samples of spontaneous and descriptive speech were obtained -
"'om each subject. Four minutes of speech, recorded on magnetic tape, were transcribed
:::;lenso fo-r analysis. Two minutes of descriptive speech samples were obtained from
lhm'?S'.()n Diagnostic Aphasia Examination (BDAE) (Goodglass & Kaplan, 1983) *‘cookie

Picture and 2 min of spontaneous speech were based upon an account of travel.
Th: i'("“erflational Phonetic Alphabet was used whenever phonological deviations occurred.
analy:"'“v of the subjects in the two groups was not known at the time the neurolinguistic

Fi €S were performed.

I ':’: types of hesitations were studied: (a) silent hesitations in speech production exceeding
Vowels' (b) fillcd pauses (such as “‘uh’’), (c) phonemic prolongations (prolongatio-n of a
of an a(r’“fc;'mng at any ;.)osilion in a word), (d) verbal repetitions (such as llle duphcalion‘
and (¢) :: ¢ or a preposition preceding the production of a noun corresponding to target),
and inge P"(Q_Xl-relaled comments or ‘‘modalizations’ (such as ‘‘do you understand?’’)
,equ“c’]ecuons. such as “‘okay’’ (Nespoulous, 1981). Hesitations were fmalyzed for
tween ’;iaﬂd for syntactic location. The number of silent hesitations which occurred
veraiy auses and between phrases was counted (Goldman-Eisler, 1964). . )

Erarchicya Syntactic complexity of verbal utterances was determined accort.img to an hi-

as r0||0w8_"‘°‘h0d of Lazare (1976). The 10 levels of syntactic complexity illustrated are
an'd” Nomina| syntagm (e.g.. i . h as “Wh b

Maised?r « ".g.. in response to a question such as ere were you born
'Prcse'nla('AuCklan.d' )-
) ynta |ve' nominal syntagm (e.g., *‘It was in Auckland.").
4 °mi5rr|ls without st.ijecls (e.g., “‘about 15 miles from Auckland’’).
°min:| syntagm wu.lh a predfcale syntagm (e.g., ‘‘Auckland thrives.”").
! beq,,,,-ﬁd.,')synlagms with a predicate syntagm requiring a complement (e.g., *‘Auckland
Auckla,,omma' Syntagm with a predicate syntagm, plus a completive (e.g., **I think that
* beauriful.") .




ABSOLUTE Numagg

with (h - v ) Causal, tempory), . .
e first pr Oposition (e.g , ¢y have lived in Auckland because ,;I is b:;ufl;‘ dl s ation
ul.*),

(9) SClllellces Wl“l lhlee or more ploposillous (e.g.. “I lbalt Ill‘(’d n A”C&lﬂnd f"’
.’0

-8+ “Aucklang is the city in which ¢ livey
”

w i i
:ssu::‘pspl‘lved. Compz?rlsons were performed between AR and Hp patients
€re combineg collapsed between SPontaneous apg descrimiw"

Speech samples a4 no signj : :
hem p 0 significang dlfTerences were identified between

p
-exical Produclion

n ; ;)g,z;ebl s:l;l)ew; ;?e number of worgs produced during the 4 min spcech
foPles a,'ySUbs and Hp groups. The Hp subjects are indicated in
i e ot /eql.Jenl figures by.shz'aded bars. The mean of 358 words/4
e ;nean rs4r9n2m) for lhg HD s s.lgniﬁcanlly diminjsheq as contrasted
e :)h : words (l20.5/r.mn) for the AR Broup. The result, as
A »b)'l e ANO}’ > Was significang (F = 9.07,1/35, p = .0048).

Subjects were within the range of hormal adyjg (Howes, 1964).
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nrmal speakers) tend to fij their hesitation time. These trends, however,
did not attain statistical significance (p > .05).

Svmtactic C ()I"pl(’.ﬁl y
The mean syntactic complexity of utterances produced by the HD
froup was 5.52 and that of the AR Broup was 6.67 (F = 6.92, 1/35,

|
]
]
l TABLE ¢
, Touar FREQUENCY Of Pauses

Hn AR

I Sileny hesitations 908 (14.4) #R o2

I N hesination,
! 4 Lilled panses N 12.00 (3.70) Epelhii
' b l'mhml!:lliuns S0 10.04) 160 00
< Repetition,, 1091 03.0m P
' d. Mndaliz:lliuns 341 w09y A
¢ lnlctjecliuns 283 (0.06) 4.58 (0.07)
Aburtey ulterances 3.58 (1.0 2.79 (.01

S, . . ;
u V' The numbers ot ' pareatheses refer (o the total frequencies of occurrence;
mbers in Parentheses refer (¢ percentages of dccurrence per total number of words,
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Fie. 3. Distribution: Synlactic complexity.

P = .0126). These results
. » Presented for 10 Categories, are
. , sh in &
: with the.categones reduced to five for clarity of illustraliono‘}(yn o e
S syntaFtlc complexity Increased, the percentage of total e
progressively reduced for the HD subjects. “etences jg

Paraphasic Errors

L
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TABLE 2
BDAE MANOVA Darta

';!:Typc Mean of HD Mean of AR F 4
&
e 3.42 - 1.80 15.96 .0003
ge. in® 3.82 6.45 15.80 6003
- "'.'f 2.93 6.17 7.85 008
. ’5; m 4.50 6.66 13.57 .6807
am. 10

Lasias 5.28 6.79 6.34 0161
P ding 2.71 3.66 7.23 0106

o

ords produced, a diminished level of syntactic complexity, reductions
“fmel odic line, phrase length, articulatory agility, and grammatical form,
o d increases in paraphasic errors and word-finding difficulty.
allw(,rd.i'inding difficulty and paucity of speech are characteristic of the
patient with transcortical motor aphasia; the reduction of syntactic com-
plexity, the impairment of articulatory agility, and poverty of gramr.natlcal
form have qualities in common with a mild case of Broca's aphasna..and
the semantic paraphasic errors give the impression of qualities identified
with Wernicke’s aphasia. The word-finding difficulty occurs in all aphasic
syndromes. Overall, there are aspects of various aphasic syndromes
represented by the speech production of HD patients.

HD AR -
MELODIC LINE — L - ' —f
absent hmited to runs through
short phrases entire sentence
A
\
PHRASE LENGTH — "! 1
1 word »"4 words 7 words
P .
4
P
Qz
ARTICULATORY b N + + —
AGILITY always . normatin never
wmpared familiar words mpaired
or phrases
>~
GRAMMATICAL —_ + \‘ + A
ORM none limited to normal
available simple declarative \ range
stereotypes \
PARAPHASIA IN R w? ,
—_— + + + |
RUNNING SPEECH present in once per mmui: absant
every utterance of conversation
- -
-
-
WORD FINDING — —+ + + + —t
fluent without miormation proportional speech
nformaton to Huency exclusively
content words
AUDITORY —— - e, —
normal

COMPREHENSION absent

.:lc. 4. Speech profile ratings for persons with Huntington's disease and persons at
nsk, :



~ The aphasijclike defects occurring in HD may be arqrj
Tollowing hypotheses: ! buted to
(1) degenerative processes involving cerebral cortex:
(2) mechanical processes involving respir: anti
! _ piratory or artj
anisms, or both; Y culatory Mecp,
(3) disconnection of cortical-neostriata] p.
& . pathways that . ;
utilized in language. 78 Mt are Ordinayi
With regard to the first hypothesis, it is well known thay Many
fields are impaired in advanced HD. However, initially in the ¢

the

ly

ll.la! such an impairment would account for the wide range of linguisjc
dlsorders (i.e., word finding, Synlactic simplicity, semantic paraphasic
utterances) thay coexist with HD. Similarly, a defect of articulation do‘es
not seem to be sufficient to produce all of these Symptoms,

In our yiew (Gordon, 1985), the most plausible interpretation is that
degep?rallon of the caudate and putamen is sufficient o produce (he
cognitive and linguistic defects occurring in HD, We hypothesize tha

(a) ‘earliesl in the syndrome, when the anterior frontal head of caudate
connections s involved, a transcortical motor aphasialike symplomatology
“will prevail;

(b) subsequently, as projections (o the anterosuperior putamen are
affected, which receive cortical projections from premolor cortex, a defect
of articulation js predicted, and

(c) thereafter, as projections from the superior temporal gyrus to
lhe.z head of the caudate are affected, features of Wernicke's aphasia will
€xist, that is, there wilj be a greater tendency for HP paticnts to produce

HUNTINGTON'S DISEASE 9

ral production were studied: that is, auditory comprehension was
of odireclly assessed. Further, the duration of the speech samples was
ol ively brief. Additional significant dissociations might emerge in a
re(';:: extensive investigation, for example; between various forms of

m
SES: , . . I
'“;hese limitations notwithstanding, the results of the neurolinguistic

alysis of HD patients reveal disorders consistent with a disturbance
J? finguistic processes. Further studies are in progress concerning language
uwduclion in other dementing disorders (llles, 1987). Whether some of

he neural substrates of language are impaired in HD or whether the
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