
.*RIBRAM, K.H. (1997) Non-locality and Localization: 
A Holographic Hypothesis About Brain Functioning in 
the Processes of Perception and Memory. In 
Syrlergetics and Psychology: Issue 1: Methodological 
Issues. Moscow: MGSU Union, pp. 156-183. 
(Russian translation of T-157) 



X I I O ~ ~ , I I I I I  11 1948 1.o11y I I O ! I ~ I I I J I  I I ; I ~ I I ~ I ~ I C I I I I C  

.rlcl:.rol>n 119  r f~nv ,p !~~r -~ .~ .c  c l ~ l ~ : i r r o n o ~ ~ ~ ~ l ~  13 I I C ! I I ~ C K ~ ~ I  ~ I I I I I I C I I C I I . ~ ~ ~ ~ ,  1 .11~ 

l l ~ ~ ( ) l ~ C J l  l l O C J l C l ~ \ ~ l O l l ~ l l C  10 !ICT. 13 ~ l ~ C ~ l C l l l l C  3 1 ' 0 1 ' 0  l1~ lCP. lC l l l l  0 1 1  '1';IKXC ~ ~ ~ 1 6 O ~ l ' ; l ! l  

I I I I J ~ C ' K ' I . ~ I ) O h I  1 1 0  I l C C J l ~ J l O l l ~ ~ l C J l l ~ C l : l l h l  lln6o.1 i lh l  II 1.1 1 l c ' l ' l l ' l ' ~ l ' c  X11:11111 111111 

I IC11X113~I '~ ) I I ' ICCKOhl  I~OCIIII'I '~I!IC 11 l ' ~ l l l ' l . l l l ( l l l ) [ ~  ( K ~ l l l l C R ~ l ' l l ~ ~ ~ ' ) .  I! 1958 
l l O ! l V ~ l l l J l  1 ~ ~ l : l I l l '  ~ ~ l O l l ~ l . : l  ~ ~ ~ 1 1 1 l f i ~ ~ : l i i ~ l '  , f l , l l ~ l  ~ 1 : 1 6 0 ~ 1 ' l ~ l  I1 ~ < 3 h l ~ ~ l l l ~ [ ~ ~ ( ~ ~ ( . ) h l  

~ I I I I I I ( : ~ ~ C I I , I C ~ ~ C  11 A I I I . J I I I I I  11 C I I I ~ :  O ~ ~ I I I I  1.pi111 I, J I ~ I ~ I  p : i f i o  1.1~1 11 I ~ [ C I I I . I I C  

I I O I I ~ ~ I , ~ I I ~ I C C ~ : I I X  ~ I : I \ - I ( ,  I . ! I~ 11 ( Y I : I I I I O I ) C . ~ I I ~  (: I ~ , ~ ~ ~ I I J I I I C I ~ ~ ~ I  11 I ~ , ~ . ; I I I ~ I I ~ I ~ ~ ~ ) O ~ I  
II:111I1(::1!1 C11010 11~3111:(:~1 11)'lO K11111~)' "1 111:1111,1 11 C'l ( l ) 'K 1  YI);I I ~ O I ~ C ) ( C I I I ~ ~ I " .  l i h l y  

~ I , I . I I ; I  ~ ~ I ~ e j ~ t ~ ( ~ x e ~ 1 : ~  ~ I O I I : + : I I O C . I  I ,  I I ~ ~ O ( ~ I C C C O I ~ ~  ~ I I : I K ~ J I I ; I . C . I : I  I ~ C I I X O ! I O I ~ I I  11 11 

l l l l l l l l l l l 1 l  ' l l l ~ l l 1 t ~ l O  I 1 1 1 1 1 1 1  I 1'1I.C 0 1 1  111lOllI!!l 

I I I I ( . ! I ~ J I ~ I ~ I I [ I I ~  30 !II:.I., 1 1 1 1 1 ~ 1 o t : o  I I . I I ICC. I .CI I  ( : 1 1 o r i i  l l ; i f i o 1 1 1 i i  11 I ) ~ ~ ! I ~ I ( \ I . I I  

I I I : ~ ~ ~ ~ ( N ) I I I ~ I I I ~ , J I ~ ~ I I I I ,  r ~ c i i l ~ o ~ ~ c r ~ x o . r r o ~ . ~ r l ~  I I  1lciilior]l11!1oco(111111. 1) ~ I I I C I I C  

I I I ~ I I C I I ( > C I I I I I , I X  e h f y  111)ch111 i i :  I I ~ ~ I I ~  :I:I X I I ~ I I C I I I I O  I I ; I ; K I I I , I ~ ~  III:II:II~ 11 1 1 8 y ~ y  01. 

( ' ~ l l ~ . l . i l  h lC) [ l l l [ l l l  ICRIIX 1 I C I I X O ~ l ~ C l ~ ~ l l C I I ~ I ' O I l ;  Il(1117 :I;\ O l~ l l l . l l l l ; l ! l l , l  11,lii 111: 11;11[ 11 

r l l l r . r ~ o c o f l , l ~ l o  o.r h l c x ~ r y ~ r : l y l o ) r ~ ~ o r c j  f l ) ~ r ~ ~ o c o r l ~ c ~ o ~ o  o ( i u 1 e c r 1 1 n  I I  I I I I C ~ I I I ) I  01. 

( ) ( i ~ r r c c . ~ . l l : ~  6110~1or.11lrec~oii I I ~ I I X I I ; I . I . ~ I I I I I .  I l n ~ l r l c ~ . c r l  ~ 1 I l . C ) l ) O h l  ~11111 .11  " J l n l . 1 ~ 1 1  

L I O . I I . ~ I "  ( C O I ~ L I C C . I . I I O  c hlc11.1.011 I ' I IJIJI)  11 I I C ) I : I I I I I C ~ ~  ):11111.11 "h.1031. 11 

1 l o c l l l l l l n . r  I I C :  r . o ~ ~ o r l o r , c ~ r  $1 11 c . l . p y K . r . y l ) n  11 c ~ ~ h c e o ! l l ~ l ~ e c v , o i i  0 6 p a 6 o i . ~ e  ( 199 I ). 
11 1Y92 r o ) r y  I r o r l y l l r r J i  7 n n r l l l c  ~ ~ p o ( l ) c c c o l I n  y l r l l l l e l ) c l l i . e . r a  -11 h ! o l l l ~ e i l ~ l c ,  11 

1 ()?,I r-ony - r ~ p o f l ) c c c . o l ~ n  ~ I I I I I I C ~ C I ~ T ~ I . ~  11 'l'crrccc~r, 11 1996 r o ~ y  - J r o K l o l l n  

r ) ~ l ~ ! r o c o ~ l ~ ~ r l r  n y l r l l n c p c r l - r e ~ r e  611t!hle11. l l o c ~ ~ c r r l ~ l l e  r l r l r l ~  ~ 1 c . r  n l ~ J l r l c i ~ c r 1  

1 1 1 1 1 1 1  I ,C)lnKl.OllOhl  h 1 3 T e P l l 3 J l O l l  ~ X C I . O ) [ I ~ O ~ ~  ~ O l l ~ l ~ r ) C l l l [ l l l l  1 1 0  

~ ~ o ~ ~ c ) ~ c ~ r ~ r c c ~ o i l  ~ r c t i p o ~ ~ r ~ c r i l  J I I I I I ~ ~ I I I K C .  



















' I ' ( : O ~ J I I I I  I 10,1111 11 I;OI 1111~11111151 coo I I W I  ( : . I . I I I I > I  c 1 1 o i i c . 1  11 1 1 1 1 1 1 0  111111 

l 1 1 ~ ~ 1 l \ 1 1 0  l l o ) l ~ ~ : l ~ ~ y h l ~ l \ ; l l o l ~  l l ~ l o h l f ~ ~ ~ ~ ~ l l l ~ ~ h l  " h l 0 ~ 1 1 .  . -  1 ~ 0 ~ 1 1 ~ ? 1 1 ~ 1 ~ 1 ~ 1 1 C ' " .  I t : 1 0 -  

~ I O ~ ~ I ~ I I I . I K I  I! c ~ I ~ I ; I ( :  ~ : O I I I I . I : I I I I I I I I  ( : ~ O . I I \ C ' I . V . I . I I I I ~ I  C I I ~ ~ ~ C ' . I I I  ! f c . ~ . : ~ ~ ~ : ~ ~ \ -  

. l l l l l l ~ l ~ ~ ~ l 1 . ~ I l ,  F : o l ~ ) l ~ l  l . ~ ~ l l l ~ l : l l c l ~ l ~ .  11  1 0  0 c O f i ; l I l  t: l l ( ~ ~ l ~ t . : ; l  11 1111 ; l l l ~ : ; l r ~ l ~ i ! l l ~  t:!l(:.l.ob: 

O ) I I I O . I I I : I ~ I I I I J  ( : O O I ~ I I ( : ~ I C : ~ I . I I ~ C * I ~  ~ : l k : o i i . . l . o  I ) ~ O ~ ( : I I I I O L I ~ I I  I I O I I ~ ~ ~ I : I ~ ~ I O I ~ I )  11 

. I ~ I I I I I ~ ~ I I ~ I ~ C I . : O ~ I  O I I I , I . I . C  O(>I? : I . I ; I  - -  T . C .  O ( ~ I I : I ~ ) ~ ; K I I I I ; I C ' ~ I ~ I I  ~ 1 1 o i i c . 1 1 1 o  

0 l o ~ ~ ~ l : l ; l ~ ~ ~ l l l l o l  0 0 ~ ~ 1 , V t : ~ l ; l .  ' \ ; I  l t s h l  l l ~ ~ l l l l l l h l : l V ~ l l . ~ ~ l ,  11 I 0  0 1  I\(:!. 

I ) J ) I . ; I I I I I . I ~ I ; I  I I ; I  o 6 1 , t ' t :  1. I \  I I C I I O ~ !  ( . ( I ( .  I ; I I I I I I I V . I ( ' I I  11.1 1 1 ; 1 ( i o l ) ; t  o I I \ V  I 0 1 1  

O I I I O ( : I I . I ~ ! I I , I I O  ( : 1 \ o i i c 1 1 1  O I I I I ~ I I I , I I I , I S  . I I I I ' ~ I ~ I I . I O I \  r ) ~ , l l ~ ~ l l ~ ~ ( * i i  ( ~ I I I I ~ ' ( *  

I I I , I C . O I ; O I . O  ! r l l o l r l l j l  I I ~ ' ~ ~ ~ I I ) I I I ~ ~ I I )  I I O ( . I I ~ ~ I I : I I I I ~ I  . " ( ~ I I I I ~ ~ K ~ I I : I . I I I ~ I I ~ ~ ~ "  

l i l l t . " l  ~ . : c \ i i  I 1  1111 ; l l l ( ' ; l h l ( i l l ~ . ' h l  I: ~ I t ' l o ~ : ,  ( : o ~ . ~ l ; I l \ l l t ' l l l l l . l h l  I I  I  I I ~ ! I ~ ~ ~ I I I ~ I S  

').'1Chll.'11 1 0 1 1  ( " ~ < ~ l ~ l 1 1 1 1 1 1 ~ 1 ! 1 l ~ ~ : t ~ l l . \ "  I~; ! lC ' IOt : ) .  

,,, 
cn 
11: 
l-l 

,i: 5 
11: 
I l l  

,, 

.... -. ........... - ....... - -  -....... 

, --- 
\',. , ..- .. ... .... ............... 4 . - 

+ .. . .  '.. 

' I  
.. 

- --..- --. . - 

.-.-.-.A_-/, ---. L I L L  
1 1  1 3  11; 2 n 2 4 

I'/l!E I,:!.; ( f ? ! ! l t ~ t ~ I i n ~ ~ )  

























Jl I I ' I ' I ~ , I I A ~ I ' ~ l I I A  

Atlril~, h.1.A. Tltc hlr.l:~lll~ot i!,:ll I \ l : ~ i t l .  bI(.\v j ' t r t  k :  \ \ ' i l r \ . - i t~ l r l~c: i ( :~~~c.  l1)7?. 
I \ ; ICI I  .'r'- lZ i l : t ,  1'. I \ I : I ~ I I  h l c c l ~ : ~ ~ ~ i s t ~ ~ s  i t 1  S C I I S I I I ~  S ~ t l ~ s l i l ~ ~ l i ~ ~ t ~ ,  N C W  Yot k:  Ac;tcIrtt~ic 

I ' I C S T ,  lf)'12. 
IJckcsy, ( ; . v .  S y t l c : I ~ t o t ~ i ~ t ~ ~  ur I I C I I I ~ I I  ~ I i ~ c I ~ : ~ l j ~ e s  ; I I I ( I  l l ~ r s i l  ~ I c t ~ ~ ~ ~ l I i l ~ l i c : t l i ( r ~ ~  i t 1  j7ilr:lt 

11clccljliot1 rill llle skill : I I I ! ~  i t 1  I~c:tri~tp. SIII. Acortslic;ll Socicly ( i f '  Atl~clicn, 1959, 31, 
338 .?,I?. 

l ~ ~ : t t c \ ~ c t t ~ o ,  ld.A,3 ( . ~ ~ ( : t ~ ~ z l . c l ~ l l .  O. l? . ,  IF K I I ~ I I I I ,  I!, Sil!tiilir:~~~cc of' i ~ ~ l t ; ~ c o t t i c : ~ l  
it~l~il)iliott i t 1  1I1r vist1:11 c ~ t I ( ~ x :  I );II:I  :111cl I I I O [ I V I .  bJ;1111tc lli(~l.  1972,738,124- 126. 

Ilolil~g, 1:. Scrls:~lioll ntrtl I'c~rrlllioli i t 1  lllc I lisloty 01' I,xl)ctill~rtltnl I'sycl~ulogy. 
Nc\v 'r'otk: A l ~ l ~ l c l o t ~ - ( ' c t ~ l ~ t t y  !:tolls. 1042. 

l~o~sc l l i t io ,  A.  & l v o ~ y i o ,  '1'. ~.IottvoI111i(111 nltd c ( ~ ~ ~ ~ ! l : l ~ i o t t  :II~!CI~I;IS. l<yl)ct~~ct ik,  
1373,13,1 13-122. 

l \ ~ : ~ ~ : c ~ v c l l ,  I< .  .I 1 1 ~  l ~ o ~ t t i ~ : t ~ ' l ' t : ~ t ~ x f ' o t t ~ ~  311d its Alq~li~::~liotts. f , l~\v )'otk: hlc(.;t:~tv- 
llill. 1065. 

I \ t i l l ( l ~ ~ i t ~ ,  I,. S ( : i r t ~ ( . ~  : I I I O  I t ~ I ~ ~ t t ~ t : ~ l i t r l t  ' I l t r o ~ y .  New ) ' O I L :  A(::~(l(-tl~ic I'trss. IO67.. 
! . ' :~~~~l )br l l ,  I:.\V. f IColjscrr~, I . ( ; .  Aliljlic:~lirit~ o l  I :ot~t ic~ :t~~:~Iysis lo 1 1 1 ~  visi0ility 01 

g1:11il1j!s. I .  I'ltysiol. 111h8. 1117, 551--566. 
( ; I I o I I I , s ~ ~ ,  N. I111lrs n t ~ ( l  t c ~ ~ t c s c t ~ l : ~ l i o ~ ~ s .  .I I I C  l!?l~:~viot:~l :III(I I ! I ; I ~ I I  Scir t~ccs.  (ill 

~l lcs?,  19x0). 
(..'111is~ctts~rl. C.A.  8,. l ' ~ i l j ~ : l t ~ ~ .  K . 1 1 .  ~ ' I I c  rIIC'cI t r l  i t ~ k t o I c : t ~ ~ l ~ c ~ t ; ~ l  ot li)\'c;~I 

l j~ r , ; t~ i :~ lc  ; ~ l r l : ~ l i c ~ ~ ~  (111 sc1ii11 I C ~ ~ C I S : I I  l c : ~ t t ~ i t ~ g  i t 1  I I I ( I ~ I \ ; C ~ S .  idct~to~)sycl~oioj!i;~, 1979, 
/7(l). I - 10. 

( . ; ( I C I ~ C ~ ,  l , .N. /\ p~rx~ildc otj;;111i7.:1liott or : I I I ~ I I I ; I ~  I I I ~ . I I I O I ~  : I I I ~  l r :~tttit~g, 1 1 1 :  I:, 
l.i1111(1ttisI 8: S ,  I . i t i ~ l f l ~ ~ i x l  (l:rl?) l ' toccc~l i~~gs  of I11r tdollrl S \ * ~ I I I I ~ T ~ I I I I I  O I I  ( ~ ~ ~ l l r c l i v c  
I ' tol~ct t i f :~ of '  l'l~y:it::~l S ~ T I V I I I T  fdciv 'r'otk: Ac:~(It;tt~ic 1'11:~s. 1073, ly) 1 5 ) .  7 6 4  

I )c~ \~ :~ lo i s .  1 C . l  ... C'c~lo~ visicll~ t~~cc l~ : r t t i s t~~r :  i l l  I I I O I I \ : C ~  . I O I I I I I : I ~  or (;(:11rt;ll 
l ' l ~ i ~ ~ i o l o ~ ! y .  l O f ~ l t , ~ l . ~ ,  I I $ .  123. 

I )v\ ' ; lIoi~, l < . l , , .  All~tt.(:l~l~ I ) .(  ;.. {C, . I  l~ot(.ll ,  I .  ( i .  ( ' ~ ~ t l i ~ . : ~ l  (.1.11,:'? l,ittr ; I I I ( I  (,(lj:r 
tIt.t(.!.!otsj ~ I I  sl1:11i;11 l t (~1111~~11cy l i l l ~ ~ ~ s ,  111: S,  ( 'ool  ( l : ( l )  l : 1 ( ~ 1 1 1 i ( . t , :  111  \ ! i x l t :~ I  ! ; ( . ~ V ; I I ~ V ,  
blc~v Y o t k .  S I I I  i t ~ c c ~ .  \lrtl:~ji, l ' ) ' / ( ) .  

I ) ( : \ ~ T I I I I ,  t . 1  1 . -  I l l ,  ( 'otlic:il I ~ T I ~ O I I ~ ? ~  1 0  ~ ! ; I I I ? I I I X  (11 '  I.*.,(! I ~ ~ I ~ I I I  C I I [ ; I I I ~ ~ I I S  

r : l i t ~ ~ l t l : ~ t i ( ~ ~ ~ .  I .  ( I O I I I I I .  I ' l t \ . ' ; i o l  I1sy(-ItoI., l ( ) ( ;O .  58. 1 x 7  3SI) 
l:,(lr1t11:111, Ci.bl, S~r~*ri l ic i l \*  :1t1(1 t ~ ~ r ( : l t : ~ t t i ~ t ~ ~  :I[ tlir l y ~ t i j ~ l ~ r ~ i ~ l  crll SIIII.;II:(:. TI IV 

b1~1t1oscicttccs ' I ~ l ~ i t c l  Sltttly I ' I O K ~ : I I I I ,  (- '~IIIIII klgc, hl;tss.: . I ' I I c  h.1 I I '  l'tcss. lY74, 1111 

783-799 
I J t l r l r l ~ ; ~ ~ ~ ,  (;. h4. :111(1 b l o ~ t ~ ~ l c : ~ s l I e ,  V.1J. (Ijcls) 'I I I C  hlitl(ll.111 ll1:1i11. C n r l ~ l ~ ~ i t l g c ,  

h1;lss.: ' 1 ' 1 1 ~  n41'1' I'tcss 1!)74. 
I{V:IIIS, I1.C. C ~ O I I I I ~ ~ I ~ C ~  Ivgic : I I I ( I  I I ~ C I I I O I ~ ,  Scict~lilir A I I I C I ~ C ? I I ,  1966, ?/5,74-85. 



IlIill~)~:~~Jll~l10('1 1, 11 !lO).:AJlll ' lhlll1~1: 1 OJIOI I',\fI'II'lli('h',\!l I IIIIO'I liI,\ 
.- - - - - -- -- -- -. - - - - - -- -. - - - -. - -- I-ns] - - - . - -. - . -- -. - - . - . . - .- - -. -. - - - - - .. - - . . . . . . . . -. . -. . . - .. -. -. . -. - -. - - -. - .- - . . . .. . . - 

I'vntls, li.1:. I\lcltt;l l ~~tr~cc.;.;cs k ~ r  l l ~ c  t l c l c ~ r l i o t ~  o l : lco~t ! ; l ic :  ~ : ~ l I c t l l s  :III~ l i l t  scll11111 
Ioc;I~~~.;II~oII, 111: l ' ,O ,  S [ ~ l ~ t t t i l l ,  I:,( ;. \Vot( l t :~ t  ( l !( ls) ~'IIc P J r ~ t t o s ~ ~ i c t t ~ : ~ ~ ~  'I'l~il~l SIIIII~ 
I'IO~I.;IIII, ( ':IIII~~I i(l!:c, k l ;~ : :~ . :  'I IIC hl l ' l '  I'I~ss, 1!).1~1,1 .1 1 . I ; I . .  

I:i~~l.c:l!,l(:irl, I ) .  1 ' l ;~sr; i t . ;~l  :111tl (~II:III~IIIII ~ i t o O ; ~ l ~ i l i ~ y  ;111(1 SCI f111:1i1y, 111: I I:IIOI'I 
I I o o l ; ~ : ~  (131:;) I~~~II~(I ;~I~I I I I? 01 l t ~ ~ ~ l ~ ~ t l ~ i l i t y  'I'IICOI.~, S1:1t i s l i c ; ~ l  III~~Y~:II(..c, ;III(I SI ;~~is t i t . ; l l  
I I l t : ~ ~ t i t . s  III'S(:~CII(.~ \!('I Ill, I )IIIIII~(:III. I IoII:III(I: I ),  l t ~ - i ~ l c ~ l ,  111'10, I I I .I 10, 

I,~:III;I~!:III, . \ . I  , S~C(:(. I I  /\11:11ysi< Sy~~tl t t :si ! ;  ;III(I I ' ~ I ( . ~ ~ I ~ ~ I I I I .  l l e : ~ l i l ~ :  !~III~II~:~I . \ '~* I I . I~~,  
1117.!. 

I.'IC~III;II~, \V. h l : ~ ~  A r l i o t ~  i t 1  IIIC NCIVOIIS S!,SICIII. t . l ~ : \ ~ ~  \ o ~ k :  AC;I~~I:III~C I'ILT~ 
11)75 

(;:I~IIII, 1 ) . ' I  111.111y t ~ I ' t . o t l ~ ~ ~ ~ ~ l t ~ i c . : ~ l i r ~ t l ,  I. IIISI. I:I(:c. I:II!:I{., IOOO, 01, I l l ,  'I?!). 
( ;:II~OI., 1 j ~I I~~I I I I I : I~~OII  l j ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , ~ i ~ ~ [ !  \!,il l1 ~-IIIII-II*III 1igI11. (.~11lic;1. /\t1:1, l'.J110~ 10,511). 

5.1 1. 
i i t  \ I .  IJ:III~II, ' A .  I ' l ' s : l ~ ~ t : ~ c l ~ ,  I .  I l ~ v c . z I i l ! : ~ l i o l ~  or ro111l1 l rs  :IIIII 

I ~ y l ~ ~ ~ t c c ~ ~ ~ ~ l ~ l e : ~  I~I:! l r l i \ t :  lic:ltlr, 111 \.i!;l~;~l c:rrltCx 0 1  t l l c  IYII :IS s l l :~ l i ; l l  I l r c l ~ l c ~ : : y  fillet:;. 
\'i,si1111 I~I!:: , I ' J l J ,  I t .  I S l 5  ~ l f ? l l ~ l .  

( i t : ~ l l i l ,  1'. 'I I I ~  l1:1l:i~; 111 hl111111 f ;o1111ol, I~(;!V I'o11;: /\I~:I~IcIII~~~ I'I(:ST, I O I I I .  
( ~ I I I ~ X ,  ('.(.;. IIIII~I~I~~III~~oI:II 1:011rx : t t1(1 u : i s i t ~ ~ ~ .  111: I:.. S l ( . l l ;~s 8: .l.hl. SIII:I~II~: (l,.tl!;) 

1 ' 1 1 1 ~ t t ~ ~ ~  ill l ' l ~ y , : i ~ ~ l ~ ! ! i f . : ~ l  I ' ~ y ~ ~ 1 1 o l t i ~ y .  Nvv: YIII~:: /\(.:1111:111ic I'I(:s~, 1'171, 1111 7 7 -  I ?/ I .  
~ ; I I ~ ~ . ~ :  ( ' , I  i , I!~:III~~.I. 1 ) . I t . ,  2 ( ;(.ls!t.i l l. ( ; . I . .  ~ \ r : l i \ . i ~ y  (11  i~~(i%l.i(~~ lrl~ll~ol:tl 11~1111111s 

ill I i r l ~ i ~ v i l ~ l ;  III(~II~;c~;~. P I ~ : I I I I I ~ ~ s ~ ~ ~ I I I ~ I ~ ~ ~ ~ : ~ .  l l l l ! ~ .  1.1, ? I T  ,!!!I, 
f i t t ~ ~ , ; .  f . ' ,<; , I l r ~ 1 1 1 l t  I ,  1 )  I \  . ,V I~o (~ I I : I  P , I i ~ : ~ t l f l : ~ ,  f.',!:, \'is11;11 ~ c ( . c p l i v r  Iirl~l!; ( 1 1  

IICIIIOII.: 111 ~III~~!III~:IIII)~II;II 1:011t:s oI~t11r t111111kt:y. SI.~(:II~I*, IOfit?, Ifif;, I U l j  l J f l 5 .  
( ;11?vt:z, I1 . i \1 .  J: 'I I l i l l l ~ l l c , r l t l .  It 1:. I I;\~~~III:II~IIII: I\ tl11;11 ~ I I O C ( : S ~  IIICOI~. I's~cII. I?(:\,. 

11t711, '7 I, 11 It) . \ i l l  
( i l111111 i t .  1<..1 I )( . '  II~~I,~II~I:II ~-II:IIII:~Y I'IIIIII :1111li{(t1y 1 ~ 0 1 1 ~ ~  <II'(,:I~, I, NI:~IIII~~II)~S~III , 

l l?f l l l , ( , . f ; ( l '~ 0 7 5  
~I:IIIIIIIIIIII~. 1'. !:l);~li:ll o ~ p : ~ ~ l i / ; l t i l ) ~ ~  111 I I ~ ( : ( * ~ I ~ ~ \ ' I :  l i r~ l f l~ :  111.1 ( ;lil 1 1 ( ~ 1 1 1 1 1 1 1 ~  1. I ' l l ys io l  , 

II)?.;. :l.?,'~ i 1 ,'1 I. 
l l ; 1 1 1 l i 1 1 1 : ~  I I I\ 'I IIV I I I , I ~ . ~ ,  IIII,:~::I~:I,~ ill 1111. l i l 11 ( . * :  111. f I l t -  \,ir:11:11 ~:IIII..~:I~ I ,  f SIN. 

,\Ill , l1l.Ill, 111, 2 {'I . ' I /  
I 1 ~ 1 1 1 1 ,  I t  ( 1. 1 1 1 1 .  ( ~ I ; ~ : I I I I ~ ; I ~ I ~ ~ I I  1 1 1  1\~:11:1vit~t, :I I ~ I ~ ~ I I I ~ ~ ~ I ~ ; ~ ~ ~ I I I I I I ~ I ~ ~ I ~ : I I  I II~ISI\* t d , . ~ ~ .  

\'OI\:, \ L ! i l t ~ ~ ~  YI>II,:, 1 ' )  1 ' )  
111~111~ .  ( ; I I I : I ~ ~ . ~ ~ ~ ~ I I ~ : I  li~,l,l I.I:I~:~:C~~; 01 crlle; 1 1 1  Ill(: t . l ~ i ; ~ l t .  (.IIIII,\: t 1 1 ' 1 1 1 r  I,;II. I\I:I~II 

I!t:.,*~:tl,~ll l t t 7  ! ,  I \ \ ,  I ,'#.: 
II~.III;.. 1 l II l l i . . l ~ a ~ l l  I' ' 1  !;~III(~~I.: t.t.11,: 0 1  t l ~ r .  *.III.I~I: r . r t~ tc . i .  111. \I' 1 1 .  1~1t~11 (1'11) 

( , I I I ! I~~~ I I I~< I I I * ,  1 1 1  !:I,II..#II, I 'IIY~~II~IIII-,~ lJt, \v \'III~;: ; \~ . : I~ I~. I I I~ I .  I'I~.,;,;, l lJl I 
IIIIII'III:III, L Y , ! '  I l iy11t .1  vi,;11;11 ~I~:I(:(:~I~~IIII :I:; ~ I I I I~~ I I~ : I~~ I I I I  01. t l~ r  Ii:~!,it: 111. 

II;III~;~OI III:I~~(III J!I~III~I ~I,~IIIC~II:I~~~::II l l i r ~ < ( : i ~ : t ~ ~ . ~ : s ,  I(J'70, (I. ,!.I7 11 7 I, 
IIIIIIcI, 11.1 I .  ,t. \ V i c w l .  I . b l ,  l < ( : ~ : ~ ~ l l t i v c  l i c l ( l s  01 s i t ~ y l c  IICIII~III~.~ ill 1 1 1 ~  <::I~'S ~III:III~ 

I.OIII;~. I. l ' l ~ y s i ~ i l . ,  l ( J i 1 1 ,  1318, 574.5!)1 
IIIII~CI. l ) . l l .  \V i t : s~ l ,  .l..PJ. l . ' ~ ~ t ~ c l i o ~ ~ ; ~ l  ;~ r~ : l t i ! c ( . I~ l r c  ol' III;I~.:I~~III: 11)011kry (;IIIII,S 

I'roc. I l o y ; ~ l  S o c i c ~ y  I.I~III~I~II, 10'17, 1!11)8, 1-50.  
.III~III, IJ . I?) (  ll;lltlrt~, I'., S l l i l l r o k o c l ~ i ,  hl., ('Q l < l c i ~ l l ~ l ; l ~ ~ ,  I.). NCIII;II tc::tOo~~t 110111 

IIICIIIIII~. I .  P d r . t ~ t o ~ ~ I ~ \ ~ s i o l . ~  197.3, 36(5), X1)3..!12~l. 



1,cllrr1li:rls arlrl 111t111i~)ic r r r l i l  :~c.livily ciicilrtl Iiy cor~tlilici~rctl sIir~~\tli  i l l  I I ; I ~ I I C ( ~  C:IIS. 

( ' O I I I I I I I I I I ~ ~ ~ ~ ~ ~ I I S  i t 1  I ~ c ~ I : I \ ' ~ ~ I : I ~  Iliol~~l:)', 1';11l A, V01. 3, No. 4. Ncw Yotk: Ac;~tlcr~ric, 
l!I6Ys 1111 I X 1-207, 

J I I ~ C S ~ ,  I!. I y o t ~ ~ ~ ~ 1 : ~ l i o r ~ s  of ( :yclol)cnr~ I'crcrl)li~jrr. C:l~ic:~l!o: I.Ir~ivcrsily ol' (::lric:tgci 
I'rr:s, 10.71. 

S I I I ~ S ~ , ,  I!. 8~ (..':lcIli. '1'. 0 1 1  lltr Iir~tils of I~o~rrivr. ( I c c o r ~ ~ l ~ ( ~ s i t i o ~ ~ s  i t 1  vis11:11 ~ C X ~ I I I C  

11ctc~~1)tio11. I1c~cr1ilio~t, 1970, 8, 60-73, 
Kol~lrr .  \V. ' I  I I C  111csct1t silr~:tIior~ ~ I I  I ) I : I ~ I I  l)Irysioli~j~y. AIII. l ' s y c l ~ o l ~ ~ ~ i s l ,  1958, 17, 

150. 
K~ilrlrr,  IV. & \Vcgrr~cr~ 1. ~ : I I I I C I I I S  o l ' l l~c  I I ~ I I I I ~ I ,  ntr(Iitory C ~ I I I I ~ I C ~ .  JIII. C:clItrl:~r 

C:orr~l'. I'l~ysiol. 1955, 115, 25-54. 
Ktnfl, h1.S.' Oli~isl,  \\'.I)., t5 l'1i111at11~ K. 11. ~ ' I I c  cilcct of irtitntivc l c c i o ~ ~ s  of' I I I C  

stti:~lc c o ~ t f : ~  O I I  Icmt~irlp of vi~11n1 ~ l i s c ~ i ~ ~ ~ i t ~ a l i ~ t ~ s  i t 1  I I I O I I ~ C Y S .  .I. C O I I I ~ .  l l l~\s iol .  
I'syclri~l. 19611. 53, 17--27. 

l;~sl~lcy, K . ,  C;IIOIV, 1; I . , ,  S ~ I I I I I I C S ~  S .  1\11 C X : I I I I ~ I I ~ ~ ~ ~ I I  of Ilrr c l rc t r i c~ l  liclcl 
Ilrcory ofcc~cl ir :~l  i r~l t~:~nl iorr .  I'sycl~. I k v . ,  1?5 1, 58, 123- 1%. 

l .(*ill~, E N .  ~ ~ ~ l ~ i l c - l i ~ l ~ l  I I ~ I ~ ~ ~ ~ , I : I I I I S .  Sricr~lilic A I I I C I ~ C ~ I I ,  1!176, ?35(11), 80. 
l.r:ill~, l : .N. & Ll11;1ttticks, . I .  l ' l ~ o l o g ~ : ~ p l ~ y  l1y I : I s~I .  Scic~~lif ic  A I I I ~ I ~ ~ : : I I I ,  1065. 

2 I : ! ( T , ) ,  24-35,  
l - o r l ~ ,  S. (.'ot1111:11:1Ii~~c l'l~ysiolopy o l ' l l~c  I ) I : I ~ I I  : I I I ( I  Crtr~~li:tr;~~ivc l'sycl~olrigy. Nc\v 

Yolk: ( ; , I1 .  I ' I I~II : IIII ,  l!lfl7, 
I.yt1c11, I.(.:. A sit11;lr 11 t1 i1  :III:II!~?~S or C-0111ort1 ~ I I ~ I : I I I C ~ ~ I I C I I ~  i l l  I I I * .  s o ~ ~ ~ r ~ t l ~ r l i r :  

sv';1r111 ol'tlle cat. 1 ' 1 1 . 1 ) .  I?is~~:tl:~lirrt~. Sl;lrr(lli~r[l \Jrri\.ctsity, r \ J c t t ~ o I ~ ~ p i ~ ; ~ I  S I : ~ ~ I I C ( . S ,  
hI:1y, I!)'/ I 

hl:1~1<8y, I.). kl .  I I I ~ ' ~ I I I I : I ~ ~ ~ I I  h l c c l t : ~ ~ ~ i s t ~ ~  :1t1(1 h l c : ~ t ~ i t ~ p .  C':1111111i(lpc. kt1 I '  I ' I ( . Y S ,  
lflf;~1. 

h1:lIlri. I.,., (t l . i o t r t ~ l i ~ ~ i .  A. .I . I I ( :  vis~t:lI corlcx as J q~;~l i : t l  ltc(111r1lcy :III:I~~~:.I:I.  
\/isio11 ltcs., 1077. I .l+ 1255- 126'7. 

hl :~tr ,  11. lt:111\1 litoccs~ir~l! 01 vist1;11 ~ I I I O I ~ I I : I I ~ ~ I I .  l l l ~ i l .  ' I . I ; I I I S .  lcoy, SPC. I ) ,  
Iq'7fi.775, ,lx1-5;!/1. (:I) 

h,l:llt, 11 :\II:I~\,;-,~II~!. II:IIIII:II ill1:11:rs. : I C ~ I I I I ~ ~ ~ ~ ~ : I ~ ~ O I I : I ~  Illc.nt!- r i l  lrvlllrr \ isirit~. f ' 0 1 t 1  

Sli~ilt!! I I : I I ~ I I I I  S y t t t ~ ~ c ~ ~ : i ~ t ~ ~ ~  ( ) t t : t t ~ l .  I l i o l . ,  lf)'7f;. 40, 611.7-6T,2. ( 1 ) )  
~ I ; I : I I .  1 )  I ' , I / ~ I ! ~ I ~ .  . I , .  1:111t)1 I ~ ~ I ~ I ~ ~ I s I : I I I ~ I ~ ~ I ~  ro11111111:1lio11 1 0  I I I I I I I ~ I : : I ; ~ I I I I ~ I I ~ :  I I V I I I ; I I  

t : i l t , 1 1 i 1 1 \  P I ~ , ~ l l o w : i r ~ ~ c r ~  I < ~ < C : ; I I [ , I I  l ' t ~ ~ i ! t : ~ t ~ t  1!11lIrlit1, 11,)7'l. 1 7 ,  ,170 ,lSX 
~ I ; I I I I ~ I : ,  P.I. & I ' I ~ I I ~ ,  I ) .  Soci:~I !:i~!t~;~ls i r ~  s q l ~ i r ~ c l  I I I ~ I I I ~ : ~ ! , : :  ;\11,1!\7i.i I , \ ,  I . ~ . I ~ . ~ ~ I : I !  

1:11l i1)  S ~ I I I I I I ~ : I ~ ~ ~ I I .  I!I:I~II ICcs., 1971. I?, 1.1 I - 1Z.I. 
hlillrt. ( ; .A , .  ( ;;11;111lct, I:., (t I ' I ~ ~ ~ I : I I I I ,  K , l l ,  l ' l ;~ t~s  : I I I I I  1 1 1 ~  ! i t r t1( .11111: 1'1- I \ ~ ; I I : I I . ~ I I I  

Nrw 1'01l:: I 1r11ty lloll. 106Il. 
h~li<l~l:it~. h4. (:r11ti~:1l vis~tal :IIC:IS : I I I C I  Ilrcir i r ~ l r ~ : ~ f : I i ~ ~ t ~ ,  111: A,( ; ,  I ( : I I \ .~ I I I : I I  S! 1.C:. 

I.cc.lcs (IJtl.;) I 'llc I!t.:~itr :1t1~1 I ~ ~ I I I I : I I I  Ilc11:1vior. Ilctlir~: S~~rir~gcr-\IcrIng. 1073, 1111 187- 
2O8. 

f \ l o t ~ c l l ,  1:. Visrrnl sys tc r r~ '~  vic:w of ;lco~rslic space. Nntrt~c (I.,c~r~tlor~), 1972. 238: 
14-41;. 

h l ~ ) v s l ~ o ~ ~ .  .I.A.. ' I ' l ~ r i t ~ ~ l i s o ~ ~ .  1.1)., c ' E  'I'oil~ttrsl. O.J. 1~ccc l ) I i~c  licI[I irt~a11i7.:11io11 (11 
c o t ~ ~ l ~ l c x  cclls i l l  Illc c:~t's st~i:llc ccirtcx. . I .  or I'l~ysiol. 1978, 283, 79. 



l l l ~ l l O K . ~ J l l ~ l l ~ ~ ~ ~ l  I t  I 1  J l O t ~ ~ \ t l l l l A l ~ l l ~ l ~  I O J I O I ~ I ' A ~ I ~ I I ' I I ~ ~ ~ K A I I  I I I I I O I  IT3A -- llKl > --- -. 
l 'oggio,  '1'. ('4 'I'OIII, V .  ,\ IIC\V ap1)111:1cl1 l o  s y t ~ : ~ p t i c  i t ~ l c ~ : t ( : t i c ~ t ~ s .  111: 11. I 'al t t l  (131) 

A ~ i p ~ o : ~ c l ~ c s  i t t  C ~ o t t t ~ ~ l c x  S~SICIII~, I !ct l i t t :  S11tittg(:t Vc11:1g ( i t1 pr(:sq). 
I'oII~:II, l J . A , ,  I ,cc. J . l t , .  8: ' I ' :~y lo t ,  .I, 11. I Io \v  ~ l o c s  t l l c  s l t  i : ~ t c  CIIIICS I ~ c g i t ~  t l ~ c  

t c c o t r . c l t l l c l i o t ~  o r l l l c  \*isll:tl wo t l t l ' ?  S ~ : i r t t r r ,  197 1, 1973, 7 4 - 7 7 .  
l ' o l l~ ;~~ ,  l J , A ,  A! ' l . : ~ y l o ~ ,  1.11. ' l ' l tc  s ~ t i : t t c  c o t t o x  :IIIII t l t c  sp:tti:lI ;111:11ysis of vist1:11 

sl):~cc. 111: 1;.0. S c l t t ~ l i ~ t .  (Pr I:.Ci. \ V o t t l c t ~  ( I l t ls )  ' l l t c  N c ~ t t i i s c i r ~ ~ c c s  'I l l i r t l  Strt t lg 
i ' r o ~ r n t t ~ ,  Cn t l i b t i t l ge ,  h1:lss.: ' I l l c  h11'1' I'toss, 11174, 11l) 2.79-247. 

I ' t i l ) t : l t t ~ ,  K.11. SOIIIC :tsliccts o f c x ~ i c t i ~ l l c ~ ~ t ; ~ l  J ~ S ~ C ~ I O S I I I ~ C I ~ :  '1 '11~ ~ I I c e t  o fsc : l t t i t l g  
I'IOIII:I~ ccir tcx or1 co t r l l ) l cx  l ro l lav io t .  Sutgic;tl I'O~IIIII, 195 1 ,?6,315-3 18. 

1'1iIita111, K.11, 'I 'otvitt(1 :I s c i c ~ ~ c c  o f  t ~ c ~ ~ t ~ ~ ~ ~ s g c l t o l o g y :  ( h l c t l i n c l  ( l :~ la) ,  111: I1.A. 
1';lttolt (131) C i t t r c t l t  '1'1ctltls i t 1  I 'syc l lo logy A I I ~  IIIC 1le l l : lv io tn l  Sc ic l l ccs .  I ' i l ls l i t t tgl l :  
( I .  o f  I ' i t t s l i ~ t t g l ~  I'ICSS, l!)54, 111) I 15.. 142. 

I ' ~ i l ) r : ~ t i l ,  K.11. Co lnp :~ t ; l t i cc  t ~ c u ~ o l o g y  n ~ t t l  t l l c  c v n l t ~ t i o ~ l  o f  h e l l n v i o r .  111 A. I t o c  "4 
( i . ( i .  Si l r i l rsot l  (I!tls) I Jc l l nv io r  a l t t l  I !vo l r l l io i l .  N e w  I l ; l v c t ~ :  I':tlc L J t ~ i v c t s i t p  I'rcss. 
1958.  (:I) 

1'1 i l v n t l l .  K.11.  N c o c o t I i c : ~ I  r ~ ~ t l c t i o t l  i t 1  l l c l l nv io r .  111 11.1;. I I:II l n \ v  (!L C . N .  \\loolscy 
(1':tls) I l i o log ic : l l  n t l t l  I l ioc l lc t t l ic : l l  I l ;~scs o f  I ~ c l l ; i v i o t ~ .  h l : t t l i s o t ~ :  I J t l i vc ts i t y  or 
Wisc:c,t~sitt I'tcss, 1?S8. (1;) 

I '  i l i r t ~ ~ ,  K .  11. S n t l l c  t l i t r ~ r t t t i o ~ l s  0 ~ c t t i r r ~ ~ l c ~ i t ~ ;  stcl)s l o \ v n ~ t l  n 
~ ~ c t ~ t ~ ~ ~ ~ s y c l ~ o l o ~ ; i c : ~ l  IIIO(ICI 01' III~IIIOI~. 111 I .  (.;:~ito (l!(l) ~ l : ~ ~ ~ o ~ t ~ o I c c ~ ~ l c s  n11(1 
I \ c l ~ : ~ \ ~ i o l .  N o w  YOI k :  AC:I(~CIII~C l'tcss, I1Ni6, 111) 165 187. 

1'1 i l i t a ~ i ~ ,  I < ,  I I .  '1.11~ t ~ c \ v o l ~ I t y ~ i ~ ~ l ( ~ ~ y  of' ICIIICIII~~CI i t tg .  S c i c t ~ t i f i c  AIIICI ic:111, 1960, 
?20, 7 3 - 8 6 .  (3) 

l ' t i l i ~ : ~ ~ ~ ~ ,  K . 1  I. '1.11~ a t ~ ~ t ~ r s t i t :  S~II(IIOIII~S: l ) i ~ f t t t l i ; ~ t ~ ~ : ~ ~ s  i t 1  c o ( l i ~ ~ g ' !  111: Ci.11. ~I~;III:III(I 
& h l .  \\':~~tglt (l:(l~) '1.11~ I 'S~~:I~O~I:IIIIOIO~~ 01' ~ I ~ I I I O I ~ .  rd(:~\f j ' o t k :  Ac: t ( lc t t~ i ( :  I'ICSS, 
19(iI), 1111 127..15'1. (17) 

1'1 iI)tat11, I<. I I. l . :~ t~g t t ; t~cs  of' IIIC l ! t : ~ i t ~ :  l ~ . ~ : ~ ~ c t i ~ ~ ~ c ~ ~ l : t l  I':II:I(~I~XCS :IIIII 1 '1 i t i r i ~ ) I cs  ill 
N ~ I I I I ~ ~ ~ s ~ ~ I I I ~ I ~ ~ ! ~ .  l ! t ~ g I c ~ v ~ i o ( l  C l i f l i ,  bJ.1.: l ' t c t ~ l i c c - l l : ~ l l ,  I 9 7  I ( I t t ( 1  I:II. h l o t ~ ~ c ~ c y ,  
(.:A,, l ~ t ~ ~ t ~ l i s / ~ ~ o l c ,  197'7). (:I) 

l ' l i l > t a t l l  I(. 11. \VII:II III:I~:(:S 111:111 IIIII~I:III. .I:IIIICS Attl1111. I..CI:~IIIC, N(:w \ 'o tk  
AIIICI i r n t ~  ~,IIIW~IIII N:IIIII:I~ I I i ~ l o ~ y  ~~II)IIO!!I:I~I~I. I !)'I I, (t i )  

I ' t i l i t : ~ ~ ~ ~ .  K.11.  No t t to log ic : t l  IIOIV~; 1111 k ~ l t ~ \ v i l ~ g .  111: S . l < ,  l<oy(:c \ l f , \V,  
I<~~~.c~IooIII, (l!(ls) -1'11o S c c o t ~ ( I  l l : ~ t ~ l l '  (.'IIII~~ICIIC(: OII ' l ~ I ~ c o t ~ c t i c : ~ l  l ' sy r . l~o logy .  Nc\\l 
Y o l k :  C;ortlolt lC I l t c n c l t ,  1071, 1111 *1,lf) 180. (:I) 

1'1 i1~t:t111. !<.I I, Aqsoc i ;~ t io t t :  C ' I ~ I ~ I \ . ~ I -  [xitti(.;lI :111(1/ot COI t i c o  . s r ~ I i e ~ ) t  t ic;ll, 111: '1.. 
l:~i!!\t~:si~ 1:. I < i t t v i k  8: h 1 . l )  \';IIII, (1.1lq1 ~ . ~ o t l i i : o ~ I ~ : ~ l : ~ ~ ~ ~ i c  I ' I ~ , ~ C I ~ ~ ~ I ~ I I ~  :III(I 
SI:I~:;I?I~IIIII~~I A c l i v i l i c s ,  fJc\v 1'011:: I<:I~~*I-II I'IISST. 1117?, 111) 5'25 - 5  I ! ) ,  ( ( 3 )  

I 1 ~ i l i t : t t r ~ .  I;.Il. I ' l l c  ~ l r i ~ t ~ : l l l :  I.IIIIII;II CI:I IC.~-CSCCIII~\.C o f ' l l l c  1'1:lill. 111: / \ . I ? .  1 1 1 t i ; l  8: 
l i . 1  I, 1'1 i [ ~ t ; t t l l  (l!(ls) l ' s y c l ~ ~ i ~ ) l t y s i o l ~ ~ g ~ ~  01 IIIC I ~ t o t t t a l  I ol ics,  N c \ v  I r (> t I ; :  Ac ;~ ( I t : t~~ ic  
I'ICYS, 1973, 11l) 293-314 .  

l ' t i I i t ; ~ t ~ t ,  l<,ll, l l o \ v  is  il III:II s c t t s i ~ ~ g  so IIIIICII w e  C:III t l o  s t i  l i t i l c ' ?  111: l '.O. S c l ~ t ~ t i \ t  
(F I:.( ;. \ V o r t l c t ~  ( M s )  I ' l l c  Nc~l t .c lsc ic t tccs ' l ' l l i t  t l  S l r t t l y  I ' r og t : l t~ t ,  Cnt l tOt  i(ll:c, hl;~ss,: 
l ' l t c  hl l ' l '  I'tcss, 1971.  ~ 1 )  249-26  1. 

I ' t i b ~ n t t l .  K.11.  tvlot les o f  c e t ~ t t : t l  ~ ~ t c l c c s s i ~ l g  ill l l i t t l l a l ~  le: lr t l i t tg at10 ~ c t t l c r l l l i c r i t l ~ ,  
111: T.1,  ' l 'ey lor  ( l ! i l )  l l r a i t ~  ittt(1 I-C~IIII~II~. S~:IIII~'OI(~. COIIII: G t c y l o c k  I'ICSS, 1977. 



Jl i j J  . . K(I/).II . /I/JII~~/)~.,II . . - 
_ - . - . -  . -- . -. . . . . . . - - . . . . . . 

l l ~ i l ) t : i ~ t ~ .  K.11. b l r w  (I~III~II:~IIIIT i t 1  l ltt: 11111rI iot ls of' !It(: 11:1~:11 !!:IIIF,I~:I, 111: (1. 
Sl~:lj::i!;~, S. (.;CISIIOII. (5. /I.!. l:ti t : ! l l~ofI( l :( l : )  I ' ~ \ ~ c . l t o l ~ : ~ t l ~ ~ ~ I o ~ ~ ~ : ~ t ~ r l  111:1i11 I ) \ s l ' l ~ l l ( . t i o ~ ~ .  
P,Jc\v l ' o t  k :  I?:IVCII llt(:::q. l t t 7 7 .  1111 '77. ! ) 5 .  

I'I~~~I:IIII, 1c.l  I, I : t ~ t ~ t ~ f l ( >  h l , ,  ,G l ' t i l o .  h l .  ~ ' l : ~ < ~ i l i ( : : ~ l i , ) t ~  I I ~  ~ r c r l ' l i i , ( :  Iirl(1 
l ) ~ o l l ( : t t i r s .  (St111111i l l~( l  l i ~ t ~ ~ ~ ~ ~ l ~ l i c : ~ l i o ~ ~ ,  l1l3O) 

1'1iI11:1ttt. l < , l l . .  t , l~t\vrt  k t . .  (t: l l : t t ~ ~ t t ,  I t ,  'I ltr l ~ o l o ~ , ? t ; t l ~ l ~ i ~ .  l t \ ~ 1 ) o t l 1 r . s i ~  11s III~IIIOI), 

S~III(:~IIIC ill l ' t : ~ i ~ t  f i t ~ ~ c l i o t t  :1t1(1 1 l r1~ ( :1~ I io11 .  111: It.(.. A l i : i t ~ : f ~ t ~ ,  I ) . I t ,  I<.I:I~II~~ I(.(.'. 
I..l~c.c a? 1'. S ~ t l q l c s  ( l i d s )  I : r ' ~ ~ l r t ~ ~ l ~ o t : ~ ~ y  I. lc:vc. lol~~l~r.t~(:;  i t 1  I \ l :~l l~rt~~:~lir:~I I ' s \ c ~ I ~ I ~ ( I ~ ~ .  
S;III l ~ t : ~ ~ ~ c i . s c o :  \%'.Il. I:I(:CI~I;III &. (.'I).. lO7,l. 1111 31 10 -4f i7,  

I'I~~~I:IIII. l ~ ~ . l l .  S l ~ i ~ l v l l i .  l ) . l d . ,  K: I~I I~~: I ( :~ ,  h1.f:. l ~ l ~ : t ~ l ~ o ~ : o t l i c : ~ l  c x ~ ~ t r I : ~ t c s  01' 
s l i ~ ~ r ~ ~ l ~ t s  tc:sl~crllsc n t l t l  r r i ~ ~ f i ) t c c : ~ ~ t c t ~ t  , S r . i r ~ ~ c c .  1!1(;7. 157. Y,I-!lfi. 

~'I~~~I:IIII, l < . l l . .  ~ j ~ i l l r l ~ i .  l ) . N . .  tc l(t:il7,. 5 . 1  .. l!ll;:(.ls ( $ 1  t :~( l i~ . : :~ l  ~ t i ~ ~ ; o t ~ t t r ( ~ l i c ~ t t  

o c c i ( ~ i l : l l  : ~ l l r l  I~III~~~II:I~ t:ot lcx OII vis11:11 11(-11:1vio1. o l ' t ~ ~ o t t k c y ~ .  I l t n i l ~ .  112. 31) l -  
.I 1%. 

I?:lki(:, 1'. I-(IC;II ~ ' ~ I ( ; I I ~ I  ~~(~I I Io I I * ; .  ( ' : t t ~ t l i t i t l ~ ~ ~ . ,  /\I:IV;.: .I I\(: k l l ' l  l't~:!:,,. l l : ) l l i .  
I ! : t i l .  M'. I )ct l l l : i t i r :  II~.~IIOII I l t r o ~ y  .IIIII ~II:III~II. ( I r ~ ~ ~ l ~ i l i c  F ~ I I : I ~ ' S ( . ~  ill ;I illllllr 

( . f ~ t l i { . : t l  ?v : : l r t~ t  111: I:.( '.;~,IIIII~II ( I i r l )  '1'111- N~ : t t tox (  ir11c.t.:: Sf..( OII(I !;ltt(lv I'Io~:~:IIII. 
fdt.\tr i ' o t k :  ~ ~ O ~ ~ ~ ; ( ~ I I ~ I ~ I ~ I ,  I'JlfI, 1111 3 5 1  . ~ I I < .  

I?:~llill, 1:. l ~ ~ l ~ i l l i l t ~ t y  i t ~ l f . t : ~ r . l i t r t ~  :III(I 1111. ( I r l r ' r . l i o t ~  :111t1  r~~ l t ; l~~( .~ : t t~r~ l (  (11 ( : (11 t fo111~ :  

111: \ V , A .  I ? r l : ! ~ r ~ l i l i l l r  (1:t l )  ! ; c . t l ~ ;o t \ l  1 ' r ~ ~ t l ~ t t l t t t i ~ : ; ~ l i ~ ~ ~ ~ .  r \Jr ' \ \ .  \'111k: \ V i l r v ,  1')OI. 110 1x3 
204 .  

I l i t . l l : ~ t ~ l r : .  \\I. Sl(.~t:vlt>::;~ '.\ i l l 1  :IIIII \\ i t l ~ ~ ~ t l f  t ltot~,!r.ttJ;tt (.II(.::. \.'i:.. I?cs.  l '?  I;', 17. 9(;7.. 
Of!!), 

I?it.l1;11*1s. \\I. lC l ' t ~ l i l :  A .  'I'I,\;IIIII: III;I~I.II~II!;, I<~I~I : I~ I !~ I~I~I~,  l',Jl,l, If', 15% Ib,! 
I?~III:I~II. .I.(.;, l < ~ ~ t ~ t ~ l ~ l i v ~ ~  li1:Iql:; ~ ~ ~ : t t t ; t l  t ( - ~ ~ t ~ ~ x t : t t f : t t i e ~ t ~  {PI lilt* ~11;1Ii;11 : ~ t t ( l  i ~ ~ ~ v t ~ s i v t .  

; t t l ~ i l ~ ~ ~ l ( : s  111 IIIC v i s ~ t : ~ l  i~ l i : t l ! r .  111. l:,C.'. ~ ' : ~ t l t : t ~ : t t ~ . ,  (l:,(l) I l : t ~ t t I l ) t ~ o k  01' l ' c ~ ( : c l l l i o ~ ~ ,  \/IJI. 
\I: Scr. i l rg .  N c w  Y o I ~ :  A ( . : ~ ~ l c t ~ l i c  1'1~:s. l ( ~ 7 5 .  

l ~ ~ ~ ~ l i ~ c l : .  It.\\ ', l ) t t :~ t~ l i t : t l i r~ ! -  ;111:11\1sis of C;II tc1i1t:tI ~::111glit111 c r l l  IcsI lrJt lsc l o  v i? l ta I  
s l i t l t t t l i .  \ / i f : i t r ~ t  I<I.S., 10f;S. 5 ,  qX.1 (10,. 

l?e t~ l i ( : ( : k~  I( \ f r .  S ~ I ~ I I ~ ,  I .  I ? ( q ) o t ~ ~ y  01' I::II t[-( i11;11 p : t~~! : l io t t  cell<; ( (1  t ~ t o \ ~ i t t l :  ~ , i s t ~ : t l  
~ ~ : t ! l r ~ t t x ,  I .  ~JI;III~I~I~I\S~II~., l(!f~q, ?>!. Sj! Sqll .  

! i ~ . l ~ i l l r t .  I' 11 . I ' ittl;ty, I \  I ., (C. \~II~III:III. 5.1:. t ) ~ l ; l ~ ~ l i l : l l i v r :  sl t l~I i( :s or sit~j!Ic-cell 
l ~ ~ c ~ l i r ~ t i c :  i t 1  I I I O I I ~ ~ ~  ?I~i;lt(~ r r ) t l ( . v ,  .I, ~ J ( ~ t t t r ~ ~ ~ l t ! : : i t ~ l  1()7(1, ) ' I ,  1 ? ? S .  137,l. 

S(.~I\V;II~I,, I:,.!,. Sj1:lti;tI I I I : I~-~~~III~ ill 1111. 111i111:ltr : r t ~ x f ~ t , y  111o.irctio11: A11;11ylic. 
T ~ I I I I . ~ I I I ~  :III(I ~[;I~~:IIII:I~ 11' ~ICI(:I:I~~~IIII l \ i o I t ~ ~ - i ( ~ : ~ l  ~ ' y l ~ r t t ~ r l i r s .  lfJ;l, ?<.  I 'Jr l .  

~ ~ I I ~ ~ ) I I ( ~ I ~ I .  (;, 'I It(: S t v ~ ! ~ l d i ( :  O t ~ ! : t t t i ~ : t t i o t ~  111 tltt., 1!1;1itt . ! I t 1  l ~ ~ t ~ o ( l ~ t ~ : t i t ~ ~ ~ .  b/c.-?; 
i ' t 11k .  1 )x l i i t , l  I I .  l'tt*.~;<, l f ) l , l .  

SIIC*II~. l< . \V . .  k l i ~ ~ t , ~ ,  14.. ,C h 1 r y 1 . 1 ~ .  I t  1:. \!i::11:1f 1';11lr11t ~~I~IL~C~II~I I I I  f ( ~ l I ( ' t v i t ~ ! !  
s~IIJ~I~;II sIici111: nt lcl  ~:I~I!:IIII~II w i t ?  ~II~~II;IIII:II~II~I; i t 1  t11c v i s t t :~ l  c o t l c x .  S. (.;OIII~I. l ' l ~ y s i o l .  
I 'syc l lo l . ,  1955,  118, 5011-58 I .  

S l ~ i t ~ c l l i .  L1.N.  OCCRIII, :I co111~:11f : ~ ~ l ~ l ~ c s s : t l ~ l c  t ~ ~ c ~ t i o ~ ~ y  IIIO(ICI rot IIIC 111:tit1. I t1  l < . l l .  
I ' l i l ~ l n r l l  cF I ) .  I l r n n t l l ~ c t r l  (IJtls) '1.11~ I \ i o l t ~ g y  o l ' h l c l ~ l o t y .  N c w  Y o l k :  A C ~ ~ C I I ~ ~ C  I'ICSS, 
19'10. 1117 293-306 .  

Sl) i t ,cII i ,  1 I . N .  &. l ' t i l ~ t ~ ~ ~ t ,  K, I I. C I ~ : ~ t t g r s  ill v isua l  t c c o v r r y  f ~ t t ~ c ~ i o t ~ ~  p ~ o ( I t ~ r c d  11s 
ICI~IIIOI:~~ l n l ~ c  s l i ~ ) ~ \ t l a t i o ~ ~  i t1  111o11keys. l ~ l c c t ~ o c t i c e ~ ~ l ~  & C l i t ~ .  N c u r ~ ~ ~ l ~ y s . ,  1966, 20, 
411-40. 



I I I ~ J I O I ~ ~ A J I l ~ I I O ~ ~ l  I, I 1  JlOt:,\Jlll ! , 4 l ( l l J l :  I OJIOI l ' ~ \ ~ l ~ l l ~ l l ~ ~ ~ ~ ~ ~ \ ~ l  I I I I I O I  I!'!,\ 
I___.___________I___.___-- ._  -. - . -- . . . . . . .- - - - - . -. - - - - . . . . - . . .. . . . . I G'i 1 

. .- ---.  - - - 

Slii~~r:Ili, I ) .rJ. ,  l ' ~ i l ) ~ ; t ~ t t ,  K .  I I., I \ I ~ ( ~ ~ ~ I I I : I I I ,  11, \'ist1:11 ~c(:rp~ivt :  liclrl I ) I ~ : ; I I I ~ T ; I I ~ ~ I I  

o f s i l~g lc  t l t t i l ~  i l l  t11c vist1;11 ~ O I I C X  01 I I I O I I ~ : ~ ~ .  1titc111. 1 1 1 1 .  ~ ~ C I I I ~ S C ~ C I I C ~ ,  19.70, /, 6 7 -  
74.  

S~rit~r:lli. I ) .PI . ,  ,St:rrr. A;, l r ; ~ ~ ~ r l l .  'l'.W. A~ltliloly sliccilicily i l l  t 1 1 1 i t  tcco~(li~tj:c 
I ' I O I I I  V; I I 'S  vist1;11 cnltvx. 1 3 1 1 .  ~ ~ ( s ~ I I o I . ,  1?68, 2 2 ,  75 .U4. 

S I : I I ~ I I I I ,  .I.S. I<~~ig l t l ,  hl. I . ~ ; ~ I I I ~ I I ~  oI'vist1;11 t:tsks 1)s I I I ~ I I I ; C ~ S  \*:il11 r l l i I r l ) lol!r~~i~ 
it11~~1;t11ls i l l  I ( : I I I ~ ) O I ; I ~  cr)1tcx. . I ,  COII I I ) ,  l'ltysiol. l lsyrl~(d. 1961, 56, 25*l-?fit). 

S I ; I I I I I I ~ .  I .S .  & I ' I ~ ~ ) I ( : I I I .  I ( . 11 .  I:IICCIS or c ~ ~ i l c ~ ~ l o ~ c ~ ~ i c  1csio11s i l l  lIo11I;tI c r ) ~ l c ~  O I I  

I C ~ I I I ~ I I Q  ; I I I ( I  tcIctt1i~111 i l l  I I I O I I ~ : ~ , \ ~ S ,  J ,  ~ ~ ~ ~ I I I ) ~ ) I I ~ S ~ ( I I . ,  1960, 23, 552-563, 
SI:IIIIIII ,  I . S .  &. l " l i I l ~ ; t ~ ~ t ,  K .11 .  l i l t C ( : 1 ~  01 ~ : ~ ~ ~ I c I J ~ ~ ~ ! c I I ~ c  I ~ S ~ ~ I I S  i l l  ~ ~ I I ~ I ( I ~ c I I I ~ ) ~ I ; I I  

co~lr:s O I I  I ~ ; I I I I ~ I I F  ;t11(1 t c t c ~ ~ l i o ~ ~  i l l  I I I O I I ~ C Y S .  J .  (:o1111i. I'l~ysir~l. I'sycl~ol. I O ( r l ,  54, 
fil,I-618, 

S ~ : I I I ~ I I I ,  I .S.  <& K ~ S C I I ,  S . C .  (.'rit!ic:~l sfc:t(fy polc~~fial  sl~ifis : I I I ~  :111ot1:tI 
O I I I ~ I I ~ I I  (Itllit~g I c l i ~ y c l  I C S O O I I S ~  J )CI I 'OI I I I ; I I I~C.  Aci:~ blct~~ol)iologi:~c 
l ~ x ~ ~ c ~ i ~ ~ t c ~ ~ ~ ; ~ l i s ,  lY71, .I?(?), 103-200. 

SIII:II!,  ( ; . I . ,  ' l ' ; ~ k : ~ l ~ : ~ s l ~ i ,  1'. & ~ J I I I c T ~ \ v : ~ ,  11. 0 1 1  tltc st:tl~ility :i11(1 110111ocal 
1uolict1ic.s ol trrrrtrlclr).. .I. '1'Ilc:or. Iliol. 1018, 7 1, 651)-(, IX, 

S t ~ t l r ~ ,  I:., A ~cvisc(l c o ~ ~ c c l ~ l i o ~ t  of vis11;11 1ccc1~tivc ficltls 1);tsctI 011 ~ ~ s c ~ ~ r l o ~ ; t ~ t ~ l o ~ t ~  
sl);tlio-!c~ttlv~l:~I I I ; I I ~ ~ I I I  sliltil~li. 111:  1'.7,. h~l:l~.ttt:~~(:lis ,'7! ( ; . I ) .  hlcC:a~tll (litls) 
I ' I ~ ( : c c c ~ ~ I I ~ s  1st Sylt~liositll~l 011 'I'csli~tl: : t ~ t ( I  I ( Ic t~l i l i~: t t iv~~ (11' tJ(i11li11c:lr S ~ S ~ C I I I S ,  
I';Is;II.~cI~;I, ('A: (1:1liI', I I I S I .  'I.t:cl~., 1!17fi, p11 353-.365, 

1 I ~ ~ ~ r t l c i t l c r ,  I , .  <'7! l t i 1 1 1 1 1  K . 1 1 .  I I I I C I ~ ~ ~ I I ~ J ~ O I ; I I  I co1itIli11~11 
~ ~ I I I v ~ I I : I I ~ ~ I ~ ~ s I I ~ : I I ~  Icsiol~s i ~ t  I l l ( !  111rs1t~ 111o11t:cy: l ~ l l ~ ~ : t s  011 color, oI~,iccl :111(l II:I!II:III  
( l i s c ~ i ~ ~ ~ i ~ ~ ; t t i o ~ ~ ,  b J ( ~ t ~ ~ o ~ ~ ~ y t : I ~ o l o ~ ~ . i ; ~ ,  101.7, IS> 8 l X  I .  408. 

I I I I : I I ,  \\'.I<. 'l.11c I 'cycl~c~l~iol~r~!y or h.lillt1, Ililistl:tlc, N.J . :  I . ; I \ \ . I ~ I I C C  I l ~ i l l ; ~ t ~ ~ l ~  
/\ssoc.. 1078. 

\\'cic1:1,;1111~, I .. ' I  I IC:  i ~ ~ l r ~ : t ~ ~ l i o ~ t  I ~ ~ I \ \ ~ ( - C I I  o(~ci11iI:tl : t l t ( I  I C I I I ~ O I : ~ ~  C O I I ( ; Y  i l l  v i y i ~ . ) ~ ~ :  AII 
( lvc~vic\ \ .  111: I * , ( ) .  Sc l t~~t i l t  & I:.(;. \\'o1(1(:1t (1;cls) ' 1 ' 1 1 ~  N(:t~~oscic~t(:rs ' I  1 1 i 1 ( 1  S I I I ( I ~  
I ' I ~ ! ! I ; ( I I I ,  ( . ' ; ~ t ~ l l ) ~ i ( l l ! ( : ,  h1;tss: ' 1 ' 1 1 ~  h.11'1' I ' I I ~ S S ,  1!)7*1, 111) 180-204. 

\\'c*iv;. 1 ' .  l l~ i~~( : i l i l cs  01' I )cvclo1)1111:111: I\ 'l'csl ~ I I  I ! X ~ ~ I ~ I I I L ~ I I I : I ~  I : I ~ I I ~ I \ ~ I I I ~ I ~ ! ~  Nr\v 
j'flll:, I I ,  l l l ~ l l ,  1 0 ~ 0 ,  

\Villrl~;t\v, 1 )..I., I \~ I I I ( : I I I ; I I I ,  0.1'. ,P 1.o11g11cl-l lipsilts, I I . ( . '  I l ~ ~ ~ ~ l t o l o g ~ ; ~ l ) l t i c  
;t~#;oci;~ti\ ,c I I I ~ I I I O I ~ .  N : I ~ I I I ( : ,  11)6?, .?I 2 ,  !)6t).O(r2. 


